
रसायनिवǒान 
  

अʅ, Ɨार और लवण 
  
1. अʅ 
•         अʅ एक यौिगक है, िजसमŐ हाइडŌ ोजन आयन पाए जाते हœ, िवलयन मŐ H+(aq), उसकी अʅीय िवशेषता 
के िलए उȅरदायी होते हœ।  

•         Űोंː ेड-लोवरी िसȠांत के अनुसार, अʅ एक ऐसा Ůकार है जो अɊ Ůकारो ंको Ůोटोन दे सकता है।  
•         हाइडŌ ोजन आयन अकेले नही ंपाए जाते हœ, बİʋ वे पानी के अणुओ ंके साथ संयोजन के बाद मौजूद होते 
हœ। अतः, पानी मŐ घोलने पर केवल धनाȏक आयनो ंके ŝप मŐ हाइडŌ ोिनयम आयन (H3O+) Ůाɑ होते हœ।  

•         हाइडŌ ोजन आयनो ंकी मौजूदगी एिसड को Ůबल और अǅा िवद्युत् अपघǨ बनाती है। 
Ůबल अʅ:  
•         Ůबल अʅ के उदाहरण हœ: हाइडŌ ोƑोįरक अʅ, स̵ɡूįरक अʅ, नाइिटŌक अʅ इȑािद।  
  
कमजोर अʅ:  
उदाहरण हœ: एसेिटक अʅ, फोिमŊक अʅ, काबŖिनक अʅ इȑािद।  
•         अʅ सामाɊतः ˢाद मŐ खǥे और संƗारक होते हœ। 
•         सूचक : परीƗण कीिजये कोई पदाथŊ अʅीय है या Ɨारीय।  
उदाहरण: हʗी, िलटमस, गुड़हल, इȑािद Ůाकृितक ŝप से पाए जाने वाले सूचको ंमŐ से कुछ हœ।  

•         िलटमस को थैलेफाइटा समूह से संबंिधत एक पौधे लाइकेन के िनकाला जाता है। आसुत जल मŐ इसका 
रंग बœगनी होता है। जब इसे अʅीय िवलयन मŐ रखा जाता है तो इसका रंग लाल हो जाता है और जब इसे 
Ɨारीय िवलयन मŐ रखा जाता है, तो इसका रंग नीला हो जाता है।  

•         वे िवलयन, िजनमŐ िलटमस का रंग या तो लाल या नीले मŐ पįरवितŊत नही ंहोता है, उदासीन िवलयन 
कहलाते हœ। ये पदाथŊ न तो अʅीय होते हœ न ही Ɨारीय।  

•         गंध सूचक: कुछ पदाथŊ ऐसे होते हœ, िजनकी गंध अʅीय या Ɨारीय मीिडयम मŐ पįरवितŊत हो जाती है।  
  
अʅ के Ůयोग:  
•         (i) हमारे आमाशय मŐ उपİ̾थत हाइडŌ ोƑोįरक अʅ भोजन के पाचन मŐ मदद करता है।  
•         (ii) िवटािमन C या एˋॉिबŊक अʅ शरीर के िलए आवʴक पोषक तȕ Ůदान करता है।  
•         (iii) काबŖिनक अʅ का उपयोग काबŖनेटेड पेय पदाथŊ और उवŊरक बनाने मŐ िकया जाता है। 
•         (iv) एक पįररƗक िसरका, एिसिटक एिसड का तनु ŝप है। 
•         (v) स̵ɡूįरक अʅ का उपयोग उवŊरको,ं पŐट, िसंथेिटक फाइबर इȑािद के िनमाŊण मŐ िकया जाता है।  
•         (vi) नाइिटŌक अʅ का उपयोग एƓा रेिजया को तैयार करने मŐ िकया जाता है, िजसका उपयोग सोने और 
चांदी जैसी कीमती धातुओ ंके शुȠीकरण मŐ िकया जाता है।  

•         (vii) बोįरक अʅ का उपयोग आंखो ंको धोने के िलए िकया जाता है। 
•         (viii) फॉ˛ोįरक अʅ का उपयोग उवŊरक और िडटजŒट बनाने मŐ िकया जाता है। 
•         िकसी अʅ की Ɨारकता को अʅ के एक अणु मŐ मौजूद आयनीकृत होने वाले हाइडŌ ोजन (H+) आयनो ं
की संƥा के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है।  

 
अʅ फॉमूŊला Ɨारकता 

हाइडŌ ोƑोįरक HCL 1-मोनोबेिसक 
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अʅ 

नाइिटŌक अʅ  1-मोनोबेिसक 

काबŖिनक अʅ  2-डाईबेिसक 

स̵ɡूįरक अʅ  2-डाईबेिसक 

फॉ˛ोरस अʅ H3PO3 2-डाईबेिसक 

फॉ˛ोįरक अʅ  3-डाईबेिसक 
 
 अʅ युƅ काबŖİƂिलक अʅ के िलए, हम हाइडŌ ोजन परमाणुओ ंकी संƥा की गणना नही ंकरते हœ, बİʋ 
काबŖİƂल समूह (अथाŊत) 
-COOH की संƥा देखते हœ।    
  
रोज़मराŊ की िज़ंदगी मŐ उपयोग होने वाले अʅ  
अʅ दो अलग-अलग ŷोतो ंसे Ůाɑ होते हœ। वे काबŊिनक या खिनज अʅ हो सकते हœ। सभी अʅो ंमŐ कुछ 
समान िवशेषतायŐ होती हœ। 

 
अʅ के ŷोत अʅ का नाम  

िवनेगर एसेिटक अʅ 

खǥे फल िसिटŌक अʅ 

अंगूर, इमली, करौदें टाटŊįरक अʅ 

खǥा दूध लैİƃक अʅ 

सेब मैिलक अʅ 

दही ɯूिटŌक अʅ  

चाय, टमाटर ऑƂिलक अʅ  

लाल चीिंटयो ंका डंक और 
मधुमİƀयां  

फोिमŊक अʅ 

Ůोटीन अमीनो अʅ 

अमŝद, संतरे  एˋॉिबŊक अʅ 
  
नोट: पानी मŐ अʅ या Ɨार को घोलने की ŮिŢया अित ऊˆƗेपी ŮिŢयाओ ंमŐ से एक है। अʅ को पानी मŐ 
हमेशा धीरे-धीरे उसे लगातार िहलाते Šए डालना चािहए।  
  
2. Ɨार और एलकली 
•         Ɨार एक ऐसा पदाथŊ है, िजसे पानी मŐ घोलने पर OH-आयन Ůाɑ होते हœ। Ɨार सामाɊतः धातु 
हाइडŌ ोƛाइड (MOH) होते हœ।  

•         ŰोɌटेड-लोवरी िसȠांत के अनुसार, Ɨार एक Ůोटोन ˢीकताŊ है। 
•         Ɨार कड़वे ˢाद के साथ साबुन पदाथŊ हœ। 
•         िकसी Ɨार की Ůबलता उसे पानी मŐ घोलने पर Ůाɑ हाइडŌ ॉİƛल आयनो ंकी सांūता पर िनभŊर करती है।  
•         जल मŐ घुलनशील Ɨार एलकली कहलाते हœ। सभी एलकली Ɨार होते हœ लेिकन सभी Ɨार एलकली नही ं
होते हœ।  

  
मजबूत Ɨार:  
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उदाहरण:  
सोिडयम हाइडŌ ॉƛाइड: NaOH (काİːक सोडा), पोटेिशयम हाइडŌ ोƛाइड: KOH (caustic potash), 
कैİ̵शयम हाइडŌ ॉƛाइड: Ca(OH)2. 
  
कमजोर Ɨार:  
उदाहरण: मैưीिशयम हाइडŌ ॉƛाइड: Mg(OH)2, अमोिनयम हाइडŌ ॉƛाइड: NH4OH. 
  
लवण 
पोटाश िफटिकरी (पोटेिशयम एʞुिमिनयम सʚेट  KAl(SO₄)₂) 
(i) इसका उपयोग कपड़े को डाई करने वाले उȨोगो ंमŐ डाई करने के िलए िकया जाता है। 
(ii) इसका उपयोग दांतो ंको साफ़ करने मŐ िकया जाता है।  
  
उȨोगो ंमŐ लवण का उपयोग: 
(i) सोिडयम Ƒोराइड का उपयोग Ƒोरीन, काİːक सोडा, वॉिशंग सोडा और बेिकंग सोडा बनाने मŐ िकया 
जाता है।  
(ii) अमोिनयम लवणो ंका उपयोग उवŊरको ंके ŝप मŐ िकया जाता है।  
(iii) पोटेिशयम नाइटŌ ेट का उपयोग बंदूक पाउडर बनाने और अिư कायŘ मŐ िकया जाता है।  
(iv) िसʢर नाइटŌ ेट का उपयोग फोटोŤाफी मŐ िकया जाता है। 
 (v) पोटेिशयम Ƒोरेट का उपयोग मैच उȨोग मŐ िकया जाता है।  
(vi) एʞुिमिनयम सʚेट का उपयोग िफटकरी बनाने मŐ िकया जाता है। 
  
3. पीएच पैमाना  
पीएच मान मŐ p से आशय है जमŊन मŐ ‘पोटŐज’, अथाŊत पाउडर। 
         वह पैमाना, जो अʅ या Ɨार की Ůबलता को मापता है, पीएच पैमाना कहलाता है। यह मान 0 और 14 के 
बीच मŐ होता है।  

         हाइडŌ ोिनयम आयन की अिधक साȾता, कम पीएच मान को दशाŊती है।  
         िकसी उदासीन िवलयन का पीएच 7 होता है। पीएच पैमाने पर 7 से कम मान एक अʅीय िवलयन को 
दशाŊता है। चँूिक पीएच मान 7 से 14 तक बढ़ता है, यह िवलयन मŐ OH–आयन सांūता मŐ वृİȠ दशाŊता है, 
अथाŊत, एलकली की Ůबलता मŐ वृİȠ। 
  

         अिधकांश खाȨ फसलŐ 7-7.8 के पीएच पर सबसे अिधक पनपती हœ। यिद िमǥी बŠत अʅीय होती है तो 
पीएच को चूना (या बुझा Šआ चूना) िमलाकर बढ़ाया जा सकता है, जो िमǥी मŐ अिधक अʅ को िनİʻय 
कर देता है। इसी Ůकार, यिद िमǥी बŠत Ɨारीय होती है तो इसके पीएच को िजɛम या कुछ अɊ पदाथŊ 
िमलाकर कम िकया जा सकता है, जो िमǥी मŐ मौजूद अितįरƅ Ɨार को िनİʻय कर सकते हœ।  
  

         हमारे पेट का मीिडयम अȑिधक अʅीय है और उसका पीएच लगभग 1.2 है। हमारे पेट मŐ 
हाइडŌ ोƑोįरक अʅ ŷािवत होता है, जो भोजन के पाचन मŐ मदद करता है। मैưीिशयम हाइडŌ ोƛाइड 
(मैưीिशया ऑफ िमʋ), एक मंद Ɨार, एक एंटीिसड है जो अितįरƅ अʅ को िनİʻय करता है।  

         जब मंुह का पीएच 5.5 से कम होता है, तो दȶ Ɨय शुŝ हो जाता है।  
         अʅ वषाŊ – जब वषाŊ जल का पीएच मान 5.6 से कम होता है, तो इसे अʅ वषाŊ कहते हœ। 
         जठर रस - 1.2 

         नीबूं का रस- 2.2 
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         शुȠ जल - 7.4 

         िमʋ ऑफ मैưीिशया - 10 
         सोिडयम हाइडŌ ॉƛाइड िवलयन - 14 
         नोट - शुŢ का वायुमंडल स̵ɡूįरक अʅ के मोटाई वाले सफेद और पीले बादलो ंसे बना है।  
  

परमाणु संरचना 
  
पदाथŊ का परमाणु िसȠांत सबसे पहले जॉन डाʐन Ȫारा Ů̾थािपत िकया गया था। एक परमाणु के मुलभूत 
कण इलेƃŌ ॉन, Ůोटॉन और ɊूटŌ ॉन हœ।  
  
1.     Ůोटोन(p): खोज ई. गोʒːीन Ȫारा की गई। 
•         Ůोटोन पर धनाȏक आवेश होता है। 
•         इलेƃŌ ान पर संपूणŊ आवेश + 1.6 × 10–19 C होता है। 

  
2. इलेƃŌ ान (e): खोज जे.जे. थॉमसन Ȫारा की गई जब वे कैथोड िकरणो ंकी िवशेषताओ ंका अȯयन 
कर रहे थे। 
•         आयįरश भौितक िवǒानी जॉजŊ जॉनːोन ːोनी ने 1891 मŐ इस आवेश को 'इलेƃŌ ॉन' का नाम िदया। 
•         इलेƃŌ ॉनो ंपर ऋणाȏक आवेश होता है। 
•         इलेƃŌ ॉन पर संपूणŊ आवेश- 1.6 × 10-19 C होता है। 
•         e/me के ŝप मŐ: = 1.758820 × 1011 C kg–1 
•         इलेƃŌ ान पर आवेश को ऑइल डŌ ॉप अनुŮयोग मŐ आर. िमिलकन Ȫारा मापा गया था। 

  
3. ɊूटŌ ॉन (n) – जे. चैडिवक 
•         इस पर कोई आवेश नही ंहोता है और ūʩमान एक Ůोटॉन के बराबर होता है। 
•         एक ɊूटŌ ॉन के ūʩमान को एक इकाई Ůȑेक के ŝप मŐ िलया जाता है। 

  
4. परमाणु नािभक– रदरफोडŊ 
         तेजी से गितमान अʚा (α)- कणो ं(दोगुने हीिलयम-आयन आवेश वाले) को एक पतली सोने की शीट पर 
िगराने के िलए बनाया गया था। 

         एक परमाणु का ūʩमान, नािभक मŐ उपİ̾थत Ůोटॉन और ɊूटŌ ॉन के ūʩमानो ंका योग होता है। 
  
5. संयोजकता 
         सबसे बाहरी कƗा मŐ इलेƃŌ ॉनो ंके अʼक बनाने के िलए Ůाɑ, Ůदान या साझा िकये गए इलेƃŌ ानो ंकी 
संƥा, संयोजकता कहलाती है। 

         उन तȕो ंके परमाणु, िजसकी सबसे बाहरी कƗा पूरी तरह से भरी Šई है, कम रासायिनक सिŢयता 
दशाŊते हœ, उनकी संयोजकता शूɊ होती है। 

         वह सबसे बाहरी कƗा, िजसमŐ आठ इलेƃŌ ॉन होते हœ, एक अʼक युƅ कƗा कहलाती है। परमाणु इस 
Ůकार से ŮितिŢया करते हœ, तािक सबसे बाहरी कƗा मŐ एक अʼक Ůाɑ कर सकŐ । 

         िकसी परमाणु का रासायिनक ʩवहार इसके नािभक के चारो ंओर कƗा मŐ घूमने वाले इलेƃŌ ॉनो ंकी 
संƥा पर िनभŊर करता है। 

  
6. परमाणु संƥा  
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परमाणु संƥा को िकसी परमाणु के नािभक मŐ मौजूद Ůोटॉनो ंकी कुल संƥा के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया 
है। इसे "Z" Ȫारा दशाŊया जाता है। 
  
7. ūʩमान संƥा 
ūʩमान संƥा को िकसी परमाणु के नािभक मŐ मौजूद ɊूİƑओसं (Ůोटॉन और ɊूटŌ ॉन) की कुल संƥा के 
योग के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है। 
  
8. सम̾थािनक 
         परमाणु, िजन पर समान परमाणु संƥा लेिकन िविभɄ ūʩमान संƥा होती है। सम̾थािनको ंकी 
रासायिनक िवशेषताएं समान होती हœ, लेिकन उनकी भौितक िवशेषताएं िभɄ होती हœ। लेिकन कुछ 
सम̾थािनको ंकी िवशेषताएं िविशʼ होती हœ, जो उɎŐ िविभɄ Ɨेũो ंमŐ उपयोगी बनाती हœ। उनमŐ से कुछ हœ: 

         (i) यूरेिनयम के एक सम̾थािनक को परमाणु įरएƃरो ंमŐ ईंधन के ŝप मŐ उपयोग िकया जाता है। 
         (ii) कोबाʐ के एक सम̾थािनक का उपयोग कœ सर के उपचार मŐ िकया जाता है। 
         (iii) आयोडीन के एक सम̾थािनक का उपयोग घŐघा के उपचार मŐ िकया जाता है। 
  
रेिडयोधमŎ सम̾थािनक 
आसőिनक–74 → Ǩूमर का पता लगाने मŐ  
सोिडयम–24 → रƅ का थſा जमाने मŐ  
आयोडीन–131 → थाइरोइड Ťंिथ की गितिविध मŐ  
कोबाʐ–60 → कœ सर के उपचार मŐ 

  
9. समभाįरक- िविभɄ परमाणु संƥा वाले िविभɄ तȕो ंके परमाणु, िजनकी ūʩमान संƥा समान होती है, 
समभाįरक कहलाते हœ। 
  
10. समɊूटŌ ॉिनक- ɊूटŌ ॉनो ंकी समान संƥा वाले परमाणु। 
  
11. समिवभव- परमाणुओ/ं अणुओ/ं आयनो ंमŐ इलेƃŌ ॉनो ंकी संƥा समान होती है। 
  
12. ūʩमान ũुिट- ūʩमान ũुिट एक नािभक के िवराम ūʩमान और उसके संघटक ɊूİƑओसं के िवराम 
ūʩमानो ंके योग के बीच का अंतर है। 
  
13. बंधन ऊजाŊ 
         एक नािभक की बंधन ऊजाŊ, नािभक के अपने संघटको ंमŐ िवभािजत होने के िलए आवʴक ऊजाŊ है। 
         भारी नािभक के िलए, ऊजाŊ मुƅ होती है जब वे टूटते हœ, अथाŊत- (िवखंडन)। 
         हʋे नािभक के िलए, ऊजाŊ मुƅ होती है, जब वे एक-साथ िमलते हœ, अथाŊत- (संलयन)। 
         परमाणु कण एक मजबूत परमाणु बल Ȫारा एक-दूसरे से जुड़े होते हœ। एक İ̾थर नािभक हमेशा के िलए 
रहता है, लेिकन जैसे N/Z का अनुपात बढ़ जाता है, तो परमाणु Ɨय होता है। Z > 82 वाले सभी तȕ 
अİ̾थर होते हœ। 

         चंूिक भारी परमाणु अिधक अİ̾थर हो जाते हœ, अतः कण और फोटॉन नािभक से उȖिजŊत होते हœ और 
इसे रेिडयोधिमŊता कहा जाता है। A>82 वाले सभी तȕ रेिडयोधमŎ होते हœ। 

  
उदाहरण हœ: 
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अʚा कण- (2 Ůोटॉन और 2 ɊूटŌ ॉन) Ɋूनतम भेदक 
बीटा-माइनस कण- (इलेƃŌ ॉन) भेदक 
बीटा-ɘस कण- (पॉिज़टŌ ॉन) भेदक 
गामा िकरणŐ- सबसे अिधक भेदक, उǄ िवद्युत चुɾकीय िविकरण। 
  
अधŊ आयु- िकसी सम̾थािनक की अधŊ आयु वह समय है, िजसमŐ उसके अİ̾थर नािभक का आधा िहˣा Ɨय 
होगा। 
N = N   (1/2)n, जहां n अधŊ आयु हœ। 

  
कुछ सामाɊ तȕ और यौिगक 

  
1. काबŊन:  
काबŊन की तीन अपरŝप हœ, हीरा, फुलेįरन और Ťेफाइट।                                       
•         काबŊन अपरŝपता दशाŊता है और अिधकतम ŵंृखलन ŮदिशŊत करता है। 
•         काबŊन हीरा, कोयला इȑािद के ŝप मŐ मुƅ अव̾था मŐ और CO2 के ŝप मŐ िमिŵत अव̾था मŐ भी दोनो ं
ही ŝप मŐ पाया जाता है। 

•         हीरा, काबŊन के अपरŝपो ंमŐ से एक है और Ůाकृितक काबŊन का सबसे शुȠतम ŝप है। यह सबसे 
कठोर Ůाकृितक पदाथŊ है। 

•         Ťेफाइट काबŊन का एक अपरŝप है, जो बŠत नरम और िचकना है। Ťेफाइट को एचेसन ŮिŢया Ȫारा 
कृिũम ŝप से तैयार िकया जाता है। 

•         फुलेįरन (C60) एक फुटबॉल की तरह िदखता है। इसमŐ काबŊन परमाणुओ ंके 20 छः परतीय और 12 
पाँच परतीय įरंƺ होते हœ। 

•         Ťेफेन काबŊन का एक अपरŝप है। यह एक कठोर पदाथŊ है और टच ˌीन, एलसीडी एवं एलईडी के 
िलए एक संवाहक सामŤी के ŝप मŐ इˑेमाल िकया जाता है। 
  

2. काबŊन के यौिगक 
काबŊन मोनोऑƛाइड (CO) 
         काबŊन मोनोऑƛाइड (CO) हीमोƸोिबन के साथ संघिटत होकर, काबŖƛीहीमोƸोिबन बनाता है, जो 
ऑƛीजन को अवशोिषत करने मŐ सƗम नही ं है और इसके पįरणामˢŝप, घुटन की İ̾थित 
(ए˛ाइİƛया) होती है। 

         लकड़ी, कोयले या बुझे Šए कोयले को जलाने से बंद कमरे मŐ लोगो ंकी मृȑु हो जाती है और बंद 
बाथŝम मŐ गैस गीजसŊ से काबŊन मोनोऑƛाइड बनने के कारण मृȑु हो जाती है। 

  
काबŊन डाइआƛाइड (CO2)  
         वायुमंडल मŐ 0.03-0.05 Ůितशत पाई जाती है। 
         ठोस CO2 को शुʺ बफŊ  के ŝप मŐ जाना जाता है। इसका उपयोग रेिůजरेटर मŐ डŌ ीकोʒ  नाम के तहत 
िकया जाता है। इसका उपयोग खराब होने वाली खाȨ सामŤी के पįरवहन मŐ िकया जाता है Ɛोिंक यह 
ठंडा और साथ ही िनİʻय वातावरण Ůदान करती है। 

  
काबाŊइड्स  
वे धातुओ ंया इलेƃŌ ोिनगेिटव तȕो ंके साथ काबŊन के यौिगक हœ। 
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•         कोयले का िवनाशकारी आसवन कोयला गैस, गैस काबŊन, कोयला टार और अमोिनकल शराब जैसे 
उȋादो ंको Ůदान करता है। 

•         लœप ɰैक को सूट के ŝप मŐ भी जाना जाता है। 
  
3. नाइटŌ ोजन:  
•         नाइटŌ ोजन एक उदासीन गैस है और न तो यह दहनशील है न दहन मŐ सहायक है 
•         वायु मŐ (आयतन Ȫारा 79%), िमिŵत अव̾था मŐ, नाइटŌ ोजन नाइटŌ ेट्स के ŝप मŐ पाई जाती है (िचली 
साʐपीटर—सोिडयम नाइटŌ ेट (NaNO3), भारतीय साʐपीटर— पोटेिशयम नाइटŌ ेट (KNO3)  
  

4. नाइटŌ ोजन के यौिगक 
अमोिनया: 
•         इसे हैबर की ŮिŢया Ȫारा नाइटŌ ोजन और हाइडŌ ोजन से तैयार िकया जाता है। इसमŐ गहरी गंध होती है। 
•         अमोिनया का उपयोग उवŊरको ंऔर िव˛ोटको ंइȑािद मŐ िकया जाता है।  
•         नाइटŌ ोजन िनयतन मŐ, लाइटेिनंग और राइजोिबया कहलाने वाले नाइटŌ ोजन िनयतन बैƃीįरया Ȫारा 
वायुमंडलीय नाइटŌ ोजन का नाइटŌ ेट मŐ िनयतन शािमल होता है।  

  
ऑƛीजन:  
         ऑƛीजन वायुमंडल का एक महȕपूणŊ संघटक है (आयतन Ȫारा 21%)। दहन मŐ सहायक होता है। 
         ताजा िवभािजत काबŊन के साथ तरल ऑƛीजन को िमिŵत करके, कोयला खनन मŐ डायनामाइट की 
जगह इसका उपयोग िकया जाता है।  

         ओजोन (O3)- यह पृțी तक पराबœगनी िकरणो ंको पŠँचने से रोककर पृțी पर जीवन की रƗा करती है। 
सामाɊ शीतलक, ƑोरोɢोरोकाबŊन इस ओजोन परत का Ɨरण करते हœ।  

         इसकी िवरंजन िŢया इसकी ऑƛीकरण िŢया के कारण होती है।  
         ओजोन का उपयोग पानी के कीटाणु-शोधन के िलए जीवाणुरोधी और िनसंŢामक के ŝप मŐ िकया जाता 
है।  

  
फॉ˛ोरस (P): 
         यह अȑिधक िŢयाशील अधातु है, अतः यह केवल िमिŵत अव̾था मŐ पाए जाते हœ।  
         फॉ˛ोरस हिǭयो,ं दाँत, रƅ और तंिũका ऊतको ंका एक महȕपूणŊ संघटक है। अİ̾थ भ˝ मŐ लगभग 

80% फॉ˛ोरस पाया जाता है।  
  
सʚर (S): 
         यह ǜालामुखीय Ɨेũ मŐ मुƅ अव̾था मŐ पाया जाता है। 
         िवषमकोण सʚर सामाɊ तापमान पर सबसे İ̾थर ˢŝप है और अɊ ˢŝप इस ˢŝप मŐ धीरे धीरे 
पįरवितŊत होते हœ।  

  
सʚर के यौिगक 
         स̵ɡूįरक अʅ को िविटŌ योल का तेल या रसायनो ंका राजा भी कहा जाता है। यह पानी से अिधक 
बंधुȕ रखता है और इसिलए यह एक िनजŊलीकारक है। स̵ɡूįरक की संƗारक िŢया, इसकी िनजŊलन 
िŢया के कारण है।  
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         हाइपो (सोिडयम िथओसʚेट), इसे मुƥतः एक İ̾थरण कारक के ŝप मŐ फोटोŤाफी मŐ उपयोग िकया 
जाता है। इसका उपयोग फोटोŤािफक पेपर या िफʝ पर अनपघिटत िसʢर हैलाइड को हटाने के िलए 
िकया जाता है।  

  
हैलोजन: 
हैलोजन अȑिधक सिŢय तȕ हœ और इसिलए वे मुƅ अव̾था मŐ नही ंपाए जाते हœ बİʋ िसफŊ  िमिŵत अव̾था 
मŐ पाए जाते हœ। हैलोजन उǄतर इलेƃŌ ान बंधुȕ रखते हœ, इसिलए वे मजबूत ऑƛीकारक के ŝप मŐ 
ŮितिŢया करते हœ।  
उनकी ऑƛीकरण Ɨमता ͆लोįरन से आयोडीन तक घटती है।  
  
Ƒोरीन:  
Ƒोरीन की खोज सबसे पहले शीले Ȫारा की गई (1774)। 
Ƒोरीन का उपयोग कागज़ और कपड़ा उȨोग मŐ कीटाणुनाशक, िनसंŢामक, ऑƛीकारक और िवरंजक के 
ŝप मŐ िकया जाता है।  
एक अʅीय गैस होने के कारण Ƒोरीन नम नीले िलटमस पेपर को लाल मŐ पįरवितŊत करती है और िफर इसे 
िवरंिजत करती है।  
  
आयोडीन (I2) 
िचली साʐपीटर या कैलीश मŐ आयोडीन, सोिडयम आयोडेट के ŝप मŐ (5-20%) पाया जाता है। 
यह शकŊ रा िवलयन को नीले रंग मŐ बदल देता है। KI/l2 के िवलयन का उपयोग घŐघा के उपचार मŐ िकया जाता 
है। इसे आयोडीन के Ůबल िवलयन के ŝप मŐ एक एंटीसेिɐक की तरह Ůयोग िकया जाता है।  
  
उǽृʼ गैसŐ: 
         हीिलयम (He), िनयोन (Ne), ऑगŊन (Ar), िŢɐॉन (Kr), जीनोन (Xe) और रेडोन (Rn) को उǽृʼ या 
िनİʻय गैसŐ कहा जाता है।  

         इस तȕो ंकी संयोजकता कƗा पूरी तरह से भरी होती है।  
         वायुमंडल मŐ, ऑगŊन सबसे Ůचुर माũा मŐ पाई जाने वाली उǽृʼ गैस है लेिकन Ű˦ांड मŐ हीिलयम गैस 
सबसे Ůचुर माũा मŐ पाई जाती है।  

         Ůाकृितक गैस, हीिलयम का सबसे महȕपूणŊ ŷोत है।  
         हीिलयम और ऑƛीजन का िमŵण अ̾थमा रोिगयो ंको कृिũम ʷास देने के िलए उपयोग िकया जाता है।  
         85% हीिलयम+15% हाइडŌ ोजन का उपयोग गुɬारो ंको भरने के िलए और एयरिशप मŐ िकया जाता है।  
         हीिलयम और ऑƛीजन का िमŵण समुūी गोताखोरो ंȪारा ʷसन के िलए उपयोग िकया जाता है।  
         हीिलयम का उपयोग रॉकेटो ंमŐ तरल ऑƛीजन और तरल हाइडŌ ोजन को िनकालने के िलए दबाव 
कारक के ŝप मŐ िकया जाता है।  

         जीनोन को Ōː Őजर गैस के ŝप मŐ भी जाना जाता है और जीनोन-िŢɐोन का उपयोग उǄ तीŴता वाले 
फोटोŤािफक ɢैश Ǩूबो ंमŐ िकया जाता है। 

         रेडोन का उपयोग कœ सर के उपचार के िलए मरहम को तैयार करने मŐ िकया जाता है।  
  
पानी (H2O): 
•         जल को "सावŊभौिमक िवलायक" कहा जाता है।  
•         जल की कठोरता –  
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अ̾थायी कठोरता– जल को अ̾थायी ŝप से कठोर कहा जाता है, जब इसमŐ कैİ̵शयम और मैưीिशयम 
के बायकाबŖनेट (या हाइडŌ ोजन काबŖनेट) शािमल होते हœ। इस तरह की कठोरता को उबालकर आसानी 
से हटाया जा सकता है।  
̾थायी कठोरता- जल को ̾थायी ŝप से कठोर कहा जाता है, जब इसमŐ कैİ̵शयम के सʚेट और 
Ƒोराइड शािमल होते हœ। इस तरह की कठोरता को उबालकर नही ंहटाया जा सकता।  
  

•         कठोरता-Ţमांक- इसे CaCO3 के भागो ंकी संƥा के ŝप मŐ या ūʩमान Ȫारा जल के 106 भागो ंमŐ 
मौजूद िविभɄ कैİ̵शयम या मैưीिशयम लवण के समतुʞ पįरभािषत िकया गया है।  

•         भारी जल को या तो दीघŊकािलक िवद्युत् अपघटन या साधारण जल के आंिशक आसवन Ȫारा तैयार 
िकया जाता है। भारी जल (D2O) रंगहीन, ˢादहीन और गंधहीन तरल है। यूरेिनयम-235 मŐ संलयन धीमी 
गित वाले ɊूटŌ ॉन Ȫारा होता है। इस Ůयोजन के िलए भारी जल का उपयोग परमाणु įरएƃरो ंमŐ मंदक के 
ŝप मŐ िकया जाता है।  

  
हाइडŌ ोƑोįरक अʅ (HCL): 
•         हाइडŌ ोƑोįरक अʅ, जल मŐ हाइडŌ ोजन Ƒोराइड गैस को घोलकर तैयार िकया जाता है। 
यह धातुओ ंसे ŮितिŢया करके उनके Ţिमक Ƒोराइड बनाता है और हाइडŌ ोजन मुƅ करता है। 
हाइडŌ ोƑोįरक अʅ का अपयोग रंगो,ं डŌƺ, पŐट्स, फोटोŤािफक रसायनो ंके उȋादन और एƓा-रेिजया 
को तैयारी मŐ िकया जाता है। एƓा रेिजया नाइिटŌक अʅ और हाइडŌ ोƑोįरक अʅ का िमŵण है, 
अिधकतम 1: 3 के Ťाम-अणुक अनुपात मŐ। एƓा रेिजया एक पीला-नारंगी सधूम तरल है, Ɛोिंक यह 
उǽृʼ धातुओ ंसोने और ɘेिटनम को घोल सकता है। 

  
नाइिटŌक अʅ (HNO3): 
इसे उȌेरक के ŝप मŐ ɘेिटनम की उपİ̾थित मŐ अमोिनया और वायु की अिभिŢया से ओˢाʒ की ŮिŢया 
Ȫारा िनिमŊत िकया जाता है।  
•         नाइिटŌक अʅ शुȠ ŝप मŐ रंगहीन होता है। कमिशŊयल नाइिटŌक अʅ, िवलीन नाइटŌ ोजन डाइऑƛाइड 
की उपİ̾थित के कारण पीला होता है।  

•         नाइिटŌक अʅ एक मजबूत मोनोबेिसक अʅ है। यह पानी मŐ आसानी से आयिनत हो जाता है।  
•         नाइिटŌक अʅ एक मजबूत ऑƛीकारक है। जब इसमŐ ऊˆा अपघटन होता है, तो यह नैशŐट 
ऑƛीजन पैदा करता है।  

 
 बेिकंग सोडा 
         रासायिनक बेिकंग सोडा, सोिडयम हाइडŌ ोजन काबŖनेट NaHCO3 है। 
         बेिकंग सोडा, सोʢे ŮिŢया Ȫारा बनाया जाता है।  
  
उपयोग 
1.       कुछ खाȨ पदाथŘ को बनाने के िलए। 
2.       बेिकंग पावर (सोिडयम हाइडŌ ोजन काबŖनेट और टाटŊįरक अʅ का िमŵण) बनाने के िलए। बेिकंग के 
दौरान गमŊ करने पर, बेिकंग सोडा काबŊन-डाइऑƛाइड उȖिजŊत करता है। यह काबŊन डाइऑƛाइड 
है, जो लोई को ऊपर उठाता है। बेिकंग सोडा गरम करने पर उȋािदत सोिडयम काबŖनेट कड़वा ˢाद 
देता है। इसिलए, िसफŊ  बेिकंग सोडा का उपयोग करने के बजाय, बेिकंग पाउडर का इˑेमाल िकया जाता 
है। इसमŐ मौजूद टाटŊįरक अʅ इसके कड़वे ˢाद को हटाने के िलए सोिडयम काबŖनेट को उदासीन 
करता है।  
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3.       दवाओ ंमŐ मृदु और गैर-संƗारक Ɨार के िलए, दवाओ ंमŐ बेिकंग सोडा का उपयोग िकया जाता है, जो पेट 
मŐ अȑिधक अʅ को बेअसर करता है और राहत Ůदान करता है। िसिटŌक या टाटŊįरक अʅ जैसे ठोस 
खाȨ अʅ के साथ िमलाकर, इसे अपच का इलाज करने के िलए बुद्बुद्कारी पेय मŐ उपयोग िकया जाता 
है।  

4.       सोडा मŐ अʅ अिưशामक होता है।  
  
वॉिशंग सोडा 
         रासायिनक ŝप से, वॉिशंग सोडा सोिडयम काबŖनेट डेकाहाइडŌ ेट, Na2CO3.10H2O है। 
         वॉिशंग सोडा, सोʢे की ŮिŢया Ȫारा िनिमŊत िकया जाता है।  

  
उपयोग 
1.       इसका उपयोग काİːक सोडा, शीशा, साबुन का पाउडर, बोरेƛ के िनमाŊण मŐ और कागज़ उȨोग मŐ 
िकया जाता है।  

2.       पानी की ̾थायी कठोरता हटाने के िलए।  
3.       घरेलू Ůयोजन के िलए शोधन अिभकमŊक के ŝप मŐ।  
  
ɘाːर ऑफ पेįरस 
         ɘाːर ऑफ पेįरस को पीओपी भी कहते हœ। 
         रासायिनक ŝप से, यह 2CaSO4.H2O या CaSO4.1/2H2O (कैİ̵शयम सʚेट हेमीहाइडŌ ेट) है। 
         िजɛम, (CaSO4.H2O) का उपयोग कǄे माल के ŝप मŐ िकया जाता है।  
  
उपयोग 
4.       İखलौनो ंऔर मूितŊयो ंके िनमाŊण के िलए ढ़ांचा बनाने मŐ।  
5.       अ˙तालो ंमŐ टूटी Šई हǭी को अपनी जगह पर सेट करने के िलए पलˑर वाले ढाँचे बनाने मŐ। दंत 
िचिकȖा मŐ ढ़ांचे बनाने के िलए भी इसका उपयोग िकया जाता है।  

6.       दीवारो ंऔर छत की सतह को िचकना बनाने के िलए। 
7.       ɰैकबोडŊ पर िलखने के िलए 'चाक' बनाने के िलए। 
8.       अिưसह सामŤी बनाने के िलए। 
  
िवरंजन-चूणŊ 
         िवरंजन िकसी कपड़े को सफ़ेद बनाने के िलए इससे रंग िनकालने की ŮिŢया है।  
         रासायिनक ŝप से, यह कैİ̵शयम ऑƛीƑोराइड CaOCl2 है। 
         इसे हसन-Ƒेवर िविध बनाया जाता है।  
  
उपयोग 
1.       कपास, लाइनेन और लकड़ी की लुगदी के िवरंजन के िलए।  
2.       ऊन को िसकुड़ने से बचाने मŐ।  
3.       पानी के कीटाणु-शोधन के िलए िनसंŢामक और जीवाणुरोधी के ŝप मŐ उपयोग िकया जाता है। 
4.       ƑोरोफॉमŊ के िनमाŊण के िलए 
5.       रासायिनक उȨोग मŐ एक ऑƛीकारक के ŝप मŐ उपयोग िकया जाता है। 
  

दैिनक जीवन मŐ रसायनिवǒान 
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संİʶʼ सामŤी  
Ůाकृितक सामिŤयो ंका उपयोग करते Šए मनुˈ Ȫारा बनाई गई सामŤी को िसंथेिटक सामŤी के ŝप मŐ जाना 
जाता है। 
सीमŐट  
         इसकी खोज 1824 मŐ एक अंŤेजी राजगीर, जोसफ ए˙डीन Ȫारा की गई थी। उɎोनें इसे पोटŊलœड सीमŐट 
कहा, Ɛोिंक उसने सोचा िक यह पोटŊलœड मŐ पाए जाने वाले चूना पȈर जैसा है।  

         पोटŊलœड सीमŐट के लगभग संघटक  
कैİ̵शयम ऑƛाइड (CaO)          60-70% 
िसिलका (Si )                             20-25% 
एʞुिमना                         5-10% 
फेįरक ऑƛाइड             2-3% 

         कǄी सामŤी हœ, चूना पȈर (चूना Ůदान करता है), Ƒे (एʞूिमना और िसिलका Ůदान करती है), 
िजɛम (सीमŐट को सेट करने का समय कम करता है)।  

         जब सीमŐट के साथ पानी िमलाया जाता है और कुछ समय के िलए छोड़ िदया जाता है, तो यह एक कठोर 
ढेर बन जाता है। इसे सीमŐट के सेट होने के ŝप मŐ जाना जाता है। यह एक ऊˆाƗेपी ŮिŢया है, इसिलए 
सीमŐट संरचना को 7 िदनो ंतक पानी िछड़कर ठंडा िकया जाना चािहए।  

         मोटाŊर- सीमŐट, रेत और पानी का िमŵण है। इसका उपयोग दीवारो ंपर पलˑर करने और ईंटो ंएवं पȈरो ं
को जोड़ने के िलए िकया जाता है।  

         कंŢीट- सीमŐट, रेत, बजरी या छोटे पȈरो ंके टुकड़ो ंऔर पानी का एक िमŵण है इसका उपयोग फशŊ के 
िनमाŊण के िलए िकया जाता है।  

         गीले कंŢीट मŐ लोहे की छड़ डालकर बनाई गई संरचना को Ůबिलत कंŢीट के ŝप मŐ जाना जाता है।  
  
शीशा ( )  
         यह िसिलकेट्स का एक अितशीितत तरल है।  
         शीशा के िनमाŊण के िलए उपयोग होने वाली कǄी सामŤी सोिडयम काबŖनेट, कैİ̵शयम काबŖनेट और 
रेत है। 

         अǅी तरह से तैयार पाउडर िमŵण को बैच के ŝप मŐ जाना जाता है, इसे Ɛूलेट (टूटे Šए कांच के 
टुकड़े) के साथ िमिŵत िकया जाता है और िफर 1673 K पर टœक भǧी मŐ संगिलत िकया जाता है। कुछ घंटे 
बाद, िपघला Šआ Ƹास Ůाɑ होता है।  

         िपघला Šआ िगलास धीरे-धीरे और समान ŝप से ठंडा होता है। धीमी और समान शीतलन की ŮिŢया 
को तापानुशीतन या अनीलन के ŝप मŐ जाना जाता है। 

         िविभɄ िमŵण अलग-अलग रंग के शीशो ंका उȋादन कर सकते हœ। 
  

 
उपयोग िकये गए पदाथŊ शीशा का रंग 
कपरेज ऑƛाइड लाल 

ƐूिŮक ऑƛाइड पीकॉक ɰू 

पोटेिशयम डाइŢोमेट हरा या Ťीिनश पीला 
फेरस ऑƛाइड हरा 
फेįरक ऑƛाइड भूरा 
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मœगनीज डाइऑƛाइड अȑिधक काले मŐ, हʋा गुलाबी  
कोबाʐ ऑƛाइड नीला 
गोʒ Ƒोराइड ŝबी 
कैडिमयम पीला 
काबŊन अंबर रंग 

शीशा के Ůकार और उपयोग  
         नरम शीशा– यह सोिडयम या कैİ̵शयम िसिलकेट्स का एक िमŵण है। इसका उपयोग İखड़की के 
शीशे, दपŊण और सामाɊ कांच इȑािद को बनाने मŐ िकया जाता है।  

         कठोर शीशा- यह पोटेिशयम और कैİ̵शयम िसिलकेट्स का िमŵण है। यह कठोर शीशा सामŤी बनाने 
के िलए अʅ की िŢया के Ůित अिधक Ůितरोधी है।  

         İɢंट शीशा- यह मुƥ ŝप से सोिडयम, पोटेिशयम और सीसा िसिलकेट्स का िमŵण है। इसका 
उपयोग बʛ और ऑिɐकल वाȨयंũो ंको बनाने मŐ िकया जाता है।  

         पायरेƛ शीशा (बोरोिजलेट शीशा)- इसका उपयोग फामाŊ˟ूिटकल कंटेनर, Ůयोगशाला उपकरण 
और बतŊनो ंके ऊपरी भाग को बनाने मŐ िकया जाता है।  

         Ɠाट्Ŋज शीशा (िसिलका शीशा)- इसका उपयोग रासायिनक उपकरणो ंऔर ऑिɐकल साधनो ंको 
बनाने मŐ िकया जाता है।  

         Ţूƛ शीशा – इसका उपयोग चʳे के लŐस बनाने के िलए िकया जाता है।  
         फोटोŢोमैिटक शीशा- चमकदार Ůकाश के संपकŊ  मŐ, फोटोŢोमैिटक शीशा अ̾थायी ŝप से काला हो 
जाता है। अतः, यह सूयŊ से बचने के ŝप मŐ बŠत उपयोगी है।  

         सेɝी Ƹास- तीन परतŐ ऊˆा और दाब की िŢया से एकसाथ जुड़ी होती हœ। इस पर Ůहार करने से यह 
आसानी से नही ंटूटता है और इसका उपयोग ऑटो वाहन िवंड शीʒ मŐ िकया जाता है।  

         ऑिɐकल Ƹास- इसका उपयोग माइŢोˋोप, टेलीˋोप और चʳे के लŐस बनाने के िलए िकया जाता 
है। 

         Ƹास फाइबर- इसका उपयोग ओवन, रेिůजरेटर इȑािद मŐ ऊˆारोधी सामŤी के ŝप मŐ िकया जाता 
है। 

         ऑिɐकल फाइबर- इसका उपयोग दूरसंचार सिजŊकल संचालन आिद मŐ ʩापक ŝप से िकया जाता है। 
ऑिɐकल फाइबर, इमेजेस राउंड कॉनŊसŊ को Ůसाįरत कर सकते हœ।  

         लैड िŢːल Ƹास- लैड Ƹास का अपवतŊक सूचकांक अिधक होता है, अतः इसका उपयोग महंगे कांच 
के बतŊनो ंको बनाने के िलए िकया जाता है। 

         शीशे का िनƗारण- Ƹास मŐ हाइडŌ ोɢोरोįरक अʅ (एचएफ) डाला जाता है, अतः इसिलए इसे कांच के 
िनƗारण मŐ उपयोग िकया जाता है।  

  
कृिष मŐ रसायन  

  
उवŊरक 
         यूįरया सबसे अǅा उवŊरक है Ɛोिंक यह अमोिनया के बाद केवल काबŊन डाइऑƛाइड छोड़ता है, 
िजसे पौधो ंȪारा Ťहण कर िलया जाता है।  

         इसमŐ 46.6% नाइटŌ ोजन होती है और इससे िमǥी के पीएच मŐ पįरवतŊन नही ंआता है।  
         Ca(CN)2 और C के िमŵण को नीटŌ ोिलम के ŝप मŐ जाना जाता है। वािणİǛक तौर पर, कैİ̵शयम 
नाइटŌ ेट को नॉवőिजयन साʐपीटर के ŝप मŐ जाना जाता है।  

         उपयुƅ माũा मŐ नाइटŌ ोजनी, फॉ˛ेिटक और पोटाश उवŊरको ंका िमŵण, एनपीके उवŊरक कहलाता है। 
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कीटनाशक 
कीटनाशक रसायन हœ जो फसलो ंमŐ उपयोग िकये जाते हœ, उदा. डीडीटी और मैलािथयन। 
  
िडİ̫थयालोन 
गलती से या जानबूझकर उपयोग िकये गए ˋंदनरोधी ज़हरो ंसे िनरावरण हेतु पालतू जानवरो ंया मनुˈो ंके 
िलए जहरनाशक के ŝप मŐ िवटािमन K का सुझाव िदया जाता है और सफलतापूवŊक उसका उपयोग िकया 
जाता है।  
  
दवाओ ंमŐ रसायन  
  
एनाʏेिसक (ददŊनाशक) 
ये ददŊ  को कम करते हœ। एİ˙įरन और पेरािसटामोल गैर-मादक ददŊनाशक दवायŐ हœ। एİ˙įरन बुखार को कम 
करती है, ɘेटलेट के ˋंदन को रोकती है। 
नारकोिटक ददŊनाशक दवाओ ंका उपयोग मुƥ ŝप से ऑपरेशन के बाद वाले ददŊ , şदय के ददŊ  एवं टिमŊनल 
कœ सर के ददŊ  और बǄे को जɉ देते समय होने वाले ददŊ  की राहत के िलए िकया जाता है।  
  
बŠलकीकरण 
         बŠलक को उǄ आणिवक ūʩमान वाले बड़े अणुओ ं के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है, िजसमŐ 
संबंिधत एकलक से Ůाɑ संरचनाȏक इकाइयो ंकी पुनरावृिȅ शािमल होती है।  

         पॉिलमर Ůाकृितक ŝप से भी पाए जाते हœ। उदाहरण के िलए, कपास, एक बŠलक है िजसे सेलुलोज 
कहा जाता है। सेलुलोज एक बड़ी संƥा मŐ Ƹूकोज इकाइयो ंसे बना होता है। 

  
अंतरा-अणुक बलो ंके आधार पर बŠलक को िनɻानुसार वगŎकृत िकया गया है: 
1. Ůȑा̾थलक- रबर, ɯूना-S, ɯूना-N, िनओŮीन इȑािद 
2. तंतु– पॉिलएमाइड (नायलॉन 6, 6), पॉिलːर (टेरीलीन), आिद 
3. तापसुघǨ बŠलक- ऐसे ɘाİːक जो गरम करने पर आसानी से िवŝिपत हो जाते हœ और इɎŐ आसानी से 
मोड़ा जा सकता है, तापसुघǨ कहलाते हœ। पॉिलथीन, पीवीसी, पॉलीːाइरीन, पॉलीिवनाइल, इȑािद।  
  
4. थमŖसेिटंग पॉलीमसŊ - कुछ ɘाİːक जो एक बार ढाला जाता है, हीिटंग Ȫारा नरम नही ंिकया जा सकता। 
इɎŐ थमŖसेिटंग ɘाİːƛ कहा जाता है। एनजी: बीकेलाइट, मेलामाइन आिद।  
  
ताप̊ढ़ बŠलक - कुछ ɘाİːक, िजɎŐ जब एक बार ढ़ाल िदया जाता है, िफर गमŊ करके नरम नही ंिकया जा 
सकता। इɎŐ ताप̊ढ़ ɘाİːक कहा जाता है। उदाहरण: बैकेलाइट, मेलामाइन इȑािद।  
  
कुछ महȕपूणŊ बŠलक हœ: 
  
(a)पॉिलथीन  
(i) अʙ घनȕ पॉिलथीन- ईथेन का डाइऑƛाइड या पेरोƛाइड आरंभकताŊ (उȌेरक) के टŌ ेसेस की 
उपİ̾थित मŐ उǄ दाब के तहत बŠलकीकरण।  
  
(ii) उǄ घनȕ पॉिलथीन- ईथेन का टŌ ाईइथाइएʞुिमिनयम और टाइटेिनयम टेटŌ ाƑोराइड (िज़गलर-नाǥा 
उȌेरक) जैसे उȌेरक की उपİ̾थित मŐ बŠलकीकरण।  
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(b) पॉलीटेटŌ ाɢोरोईथेन (टेɢोन)- टेɢोन, उǄ दाब पर एक मुƅ मूलक या परसʚेट उȌेरक के साथ 
टेटŌ ाɢोरोईथेन को गमŊ करने के Ȫारा िनिमŊत िकया जाता है।  
  
(c) पॉलीएिŢलोनाइटŌ ाइल- पेरोƛाइड उȌेरक की उपİ̾थित मŐ एिŢलोनाइटŌ ाइल का बŠलक।  
  
संघनन बŠलकीकरण 
  
(a) पॉलीमाइड्स- एमाइड िलंको ंसे युƅ  
  
(i) नायलॉन 6, 6- इसे उǄ दाब और उǄ तापमान पर एिडिपक अʅ के साथ हेƂािमथाइलएनेिडयािमन के 
संघनन बŠलकीकरण Ȫारा तैयार िकया जाता है।  
  
(ii) नायलॉन 6- इसे एक उǄ तापमान पर जल के साथ कैपरोलैƃम को गमŊ करने के Ȫारा Ůाɑ िकया जाता 
है।  
  
(b) पॉलीएːर- डाईकाबŖƂािलक अʅ और िडओʤ के बŠसंघनन उȋाद। पॉिलएːर एक अɊ संʶेिषत 
तंतु है। इस तंतु से बने कपड़े जʗी नही ंिसकुड़ते हœ। ये कड़े रहते हœ और इɎŐ धोना आसान होता है। अतः यह 
डŌ ेस मैटेįरअल बनाने के िलए काफी उपयुƅ हœ।  
उदा: टेरीलीन पॉलीएːर का सबसे अǅा ǒात उदाहरण है। इसे ईथलीन Ƹाइकॉल और टेरे̫थैिलक अʅ 
Ȫारा तैयार िकया जाता है। इसे बŠत ही अǅे तंतुओ ंमŐ िगना जा सकता है िजसे िकसी अɊ धागे की तरह बुना 
जा सकता है। 
  
(c) िफनॉल- फोमाŊʒेहाइड बŠलक (बैकेलाइट और संबंिधत बŠलक)  
इसे या तो एक अʅ या Ɨार उȌेरक की उपİ̾थित मŐ फोमाŊʒेहाइड के साथ िफनोल की संघनन अिभिŢया 
Ȫारा तैयार िकया जाता है।  
आरंिभक उȋाद एक लीिनयर उȋाद हो सकता है- नोवोलैक का उपयोग पŐट मŐ िकया जाता है। 
फोमाŊʒेहाइड के साथ गमŊ करने पर नोवोलैक, बैकेलाइट कहलाने वाले इ̢ɡूसेबल सॉिलड मास बनाने के 
िलए Ţॉस िलंिकंग करता है। इसका उपयोग कंिघयाँ, फोनोŤाफ įरकॉडŊ , िवद्युत İˢच और िविभɄ बतŊनो ंके 
हœडल बनाने मŐ िकया जाता है। 
  
उदा. मेलैमाइन- मेलैमाइन फोमाŊʒेहाइड बŠलक को मेलैमाइन और फोमाŊʒेहाइड के संघनन बŠलकीकरण 
Ȫारा बनाया जाता है। मेलैमाइन एक बŠउपयोगी सामŤी है। यह अिưरोधी है और अɊ ɘाİːक से अिधक 
ऊˆा बदाŊʱ कर सकता है। इसका उपयोग फशŊ टाइलŐ, बतŊन और अिưरोधी कपड़ो ंको बनाने मŐ िकया जाता 
है। इसका उपयोग अनŰेकेबल Ţॉकरी बनाने मŐ िकया जाता है।  
  
सहबŠलकन 
Ůाकृितक रबर- Ůाकृितक रबर को आइसोŮेन (2-िमथाइल-1, 3-ɯूटाडीन) के एक रैİखक बŠलक के ŝप मŐ 
माना जा सकता है  और इसे cis - 1, 4 - पॉलीआइसोŮीन भी कहा जाता है।  
  
रबर का वʋनीकरण- इस ŮिŢया मŐ 373 K से 415 K के बीच  सʚर और एक उपयुƅ योिजत के साथ 
कǄी रबर के िमŵण को गमŊ करना शािमल है, तािक रबर कठोर हो जाए।  
  
संʶेिषत रबर-  
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(i) िनओŮीन- ƑोरोŮीन के मुƅ मूलक बŠलकीकरण Ȫारा।  
रेयोन- रेयोन या कृिũम रेशम। हालांिक रेयोन एक Ůाकृितक ŷोत, लकड़ी की लुगदी से Ůाɑ िकया जाता है, 
िफर भी यह एक मानव-िनिमŊत रेशा है। 
नायलॉन- नायलॉन का उपयोग पहाड़ो ंपर चढ़ने के िलए पैराशूट और रİˣयाँ बनाने मŐ भी िकया जाता है। 
एक नायलॉन रेशा वाˑव मŐ एक ːील के तार से अिधक मजबूत होता है। 
  

तȕो ंका वगŎकरण 
  
मŐडलीफ की आवतŊ सारणी (1896) 
उनका कहना है, िक "तȕो ंकी भौितक और रासायिनक िवशेषताएं उनके परमाणु ūʩमानो ंका आवतŎ फलन 
हœ।"  
  
आधुिनक आवतŊता का िनयम  
"तȕो ंकी भौितक और रासायिनक िवशेषताएं उनकी परमाणु संƥा का आवतŎ फलन हœ।"  
  
  
आवतŊ सारणी का दीघŊ ˢŝप  
आवतŊ सारणी का दीघŊ ˢŝप या बोर की सारणी इलेƃŌ ॉिनक िवɊास के बोर-बरी िसȠांत पर आधाįरत है। 
इसमŐ 7 आवतŊ (Ɨैितज पंİƅयाँ) और 18 वगŊ हœ। 
आवतŎ गुण 
एक िनयिमत अंतराल पर दोहराए जाने वाले गुणो ंको आवतŎ गुणो ंके ŝप मŐ जाना जाता है, अथाŊत आवतŎ गुण 
एक वगŊ या आवतŊ के साथ िनयिमत Ţम दशाŊते हœ। कुछ महȕपूणŊ आवतŎ गुण हœ:   
  
आयनन तापीय धाįरता 
यह एक धनाȏक आयन बनाने के िलए एक तȕ के पृथक गैसीय अणु से एक इलेƃŌ ॉन को हटाने हेतु 
आवʴक Ɋूनतम ऊजाŊ है।  
  
इलेƃŌ ोन लाभ तापीय धाįरता  
यह एक तȕ Ȫारा मुƅ होने वाली ऊजाŊ है, जब एक अितįरƅ इलेƃŌ ॉन को इसके उदासीन गैसीय अणु मŐ 
जोड़ा जाता है। 
  
िवद्युतऋणाȏकता 
यह िकसी परमाणु की इलेƃŌ ानो ंके साझा युƵ को आकिषŊत करने की Ɨमता है। 
धाİȕक गुण  
यह िकसी तȕ की, इलेƃŌ ानो ंके नुकसान से बचाव करने की Ůवृिȅ है।  
  

  
रासायिनक अिभिŢयाएँ और समीकरण  

  
भौितक पįरवतŊन  
         वह पįरवतŊन, जो केवल भौितक गुणो ंको Ůभािवत करता है, लेिकन रासायिनक संघटक अपįरवितŊत रहते 
हœ, भौितक पįरवतŊन कहलाते हœ।  
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         इɎŐ तापमान और दाब, की İ̾थितयो ंमŐ पįरवतŊन करके उǿिमत िकया जा सकता है, उबालकर, पेड़ो ं
को काटकर, जल मŐ नमक घोलकर, मोम को िपघलाकर।  

  
रासायिनक पįरवतŊन  
         वह पįरवतŊन, जो पदाथŊ के संघटको ंके साथ साथ उसके रासायिनक गुणो ंको Ůभािवत करता है और 
नतीजतन एक नया रासायिनक पदाथŊ बनाता है, एक रासायिनक पįरवतŊन कहलाता है। 

         रासायिनक पįरवतŊन आम तौर पर अपįरवतŊनीय होते हœ। रासायिनक पįरवतŊनो ं के कुछ उदाहरण 
मोमबȅी का जलना (गैसŐ), Ůकाश-संʶेषण, फलो ंका पकना, पानी का िवद्युत् अपघटन।  

         एक रासायिनक अिभिŢया मŐ नए पदाथŘ के उȋादन के िलए िकɎी ंभी दो परमाणुओ ंके बीच बंध टूटना 
या बंध बनना शािमल होता है।  

  
रासायिनक अिभिŢयाओ ंके Ůकार  
  
ऊˆƗेपी और ऊˆाशोषी अिभिŢयाएँ 
िजन अिभिŢयाओ ंमŐ उȋादो ंके बनने के साथ ही ऊˆा मुƅ होती है, ऊˆाƗेपी अिभिŢयाएँ कहलाती हœ। 
ईंधन का जलना ऊˆाƗेपी अिभिŢया का एक उदाहरण है। 
िजन अिभिŢयाओ ंमŐ ऊˆा अवशोिषत होती है, ऊˆाशोषी अिभिŢयाएँ कहलाती हœ।  
  
ऑƛीकरण और अपचयन  
  ऑƛीकरण इलेƃŌ ॉनो ंको हटाना है। 
  अपचयन इलेƃŌ ानो ंको शािमल करना है।  
  ऑƛीकरण का अथŊ   

(a)    ऑƛीजन का जुड़ना  
(b)    हाइडŌ ोजन का बाहर िनकलना  

  अपचयन का अथŊ   
(a)    ऑƛीजन का बाहर िनकलना  
(b)    हाइडŌ ोजन का जुड़ना  

  वह पदाथŊ, जो ऑƛीकरण का कारण होता है, ऑƛीकारक कहलाता है। 
  वह पदाथŊ, जो अपचयन का कारण होता है, अपचायक कहलाता है।  
  
ऑƛीकारक  
1. इलेƃŌ ॉनो ंके ˢीकारकताŊ। 
2. ये वह पदाथŊ है, जो एक परमाणु से इलेƃŌ ॉन को िनकालता है।  
3. इससे ऑƛीकरण होता है। 
  
अपचायक  
1. इलेƃŌ ॉनो ंके दाता। 
2. ये वह पदाथŊ है, जो इलेƃŌ ानो ंको एक परमाणु मŐ शािमल करता है।  
3. इससे अपचयन होता है। 
  
अपचयोपचय अिभिŢया  
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एक अिभिŢया िजसमŐ ऑƛीकरण और अपचयन एकसाथ होता है, अपचयोपचय अिभिŢया कहलाती है। 
पौधो ंमŐ Ůकाश संʶेषण, जानवरो ंमŐ भोजन का पाचन; शुʺ और आūŊ  बैटįरयाँ और धातुओ ंका Ɨरण 
ऑƛीकरण और अपचयन ŮितिŢयाओ ंके िविवध उदाहरण हœ।  
  
िवद्युत् अपघटन   
         िवद्युत् अपघटन िवद्युत् अपघटनी सेल मŐ होता है।  
         एक साधारण िवद्युत् अपघटनी सेल मŐ कॉपर सʚेट के एक जलीय घोल मŐ दो कॉपर İ Ōːɛ डूबे होते 
हœ। 

         दोनो ंइलेƃŌ ोडो ंमŐ से डीसी वोʐेज गुजरने पर, तांबा धातु कैथोड पर जमा होती है और एनोड पर तांबा 
घुल जाता है।  

         अशुȠ धातुओ ंके शुİȠकरण मŐ Ůयुƅ िकया जाता है। 
         धातुओ ंके िनʺषŊण मŐ। 
         टाइिपंग उȨोगो ंमŐ उपयोग िकए जाने वाले ɰॉक िवद्युत् अपघटन Ȫारा तैयार िकए जाते हœ। 
         गैʢनीकरण की ŮिŢया के दौरान ːील पर जˑा धातु का लेप चढ़ाया जाता है 
  
बैटįरयाँ 
ये रासायिनक ऊजाŊ को िवद्युत ऊजाŊ मŐ बदलती हœ। मुƥ ŝप से दो Ůकार की बैटįरयो ंका उपयोग िकया 
जाता है, अथाŊत् Ůाथिमक और िȪतीयक।  
  
Ůाथिमक बैटįरयां 
Ůाथिमक बैटįरयो ंमŐ, अिभिŢया केवल एक बार होती है और एक अविध के बाद बैटįरयाँ खराब या समाɑ हो 
जाती हœ। 
  
शुʺ सेल या लेƑांश सेल 
इसमŐ एक िजंक कंटेनर होता है जो एक एनोड की तरह कायŊ करता है और कैथोड एक काबŊन (Ťेफाइट) रॉड 
है, जो चारो ंओर से मœगनीज डाइऑƛाइड और काबŊन के पाउडर से िघरी Šई है। 
अमोिनयम Ƒोराइड  और िजंक Ƒोराइड  के एक नम पेː का उपयोग एक िवद्युत् अपघǨ 
के ŝप मŐ िकया जाता है। शुʺ सेल का उपयोग आमतौर पर टŌ ांिजːसŊ और घिड़यो ंमŐ िकया जाता है। 
  
मकŊ री सेल 
यह आमतौर पर िनɻ धारा उपकरणो,ं जैसे िक ŵʩ उपकरण, घिड़याँ इȑािद मŐ उपयोग िकया जाता है। 
िवद्युत् अपघǨ पोटेिशयम हाइडŌ ॉƛाइड (KOH) और िजंक ऑƛाइड (ZnO) का एक पूवŊ ŝप है।  
  
िȪतीयक बैटįरयां  
  
लैड ːोरेज बैटरी 
इसमŐ एनोड के ŝप मŐ एक लैड होता है और लैड की िŤड कैथोड के ŝप मŐ लैड डाइऑƛाइड  से 
िघरी होती है। 
स̵ɡूįरक अʅ का 38% िवलयन िवद्युत् अपघǨ के ŝप मŐ उपयोग िकया जाता है। बैटरी को चाजŊ करने 
पर, अिभिŢया उलट जाती है और Ţमशः लैड स̵फ़ेट से एनोड पर लैड Ůाɑ होता है और कैथोड लैड 
डाइऑƛाइड मŐ पįरवितŊत हो जाता है।  
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िनकेल कैडिमयम सेल 
इसका जीवन-काल लैड ːोरेज सेल से अिधक लंबा होता है, इसमŐ एनोड के ŝप मŐ कैडिमयम और कैथोड के 
ŝप मŐ िनकेल डाइऑƛाइड शािमल होता है। िवद्युत् अपघǨ, पोटेिशयम हाइडŌ ॉƛाइड (KOH) िवलयन 
है।  
  
ईधन सेल 
ईंधन सेल, हाइडŌ ोजन, काबŊन मोनोऑƛाइड, मीथेन जैसे ईंधनो ंके दहन से Ůाɑ ऊजाŊ को सीधे िवद्युत ऊजाŊ 
मŐ पįरवितŊत करते हœ।   
हाइडŌ ोजन और ऑƛीजन वाले एक ईंधन सेल को अपोलो अंतįरƗ कायŊŢम मŐ िवद्युत् ऊजाŊ के िलए उपयोग 
िकया गया है।  
  
संƗारण 
         जब लोहा लंबे समय तक नम हवा के संपकŊ  मŐ आता है, तो इसकी सतह पर भूरे रंग के परतदार पदाथŊ 
की एक परत जम जाती है, िजसे जंग कहा जाता है।  

       जंग मुƥ ŝप से हाइडŌ ेटेड आयरन (III) ऑƛाइड  है।  
         संƗारण मŐ, एक धातु ऑƛीजन को इलेƃŌ ान देकर ऑƛीकृत हो जाती है और ऑƛाइड बनाती है।  
         लोहे को जंग से िचũकारी, ऑइिलंग और Ťीिसंग, गैʢनाइिजंग (लौह वˑुओ ंपर िजंक की परत चढ़ाकर), 
Ţोम ɘेिटंग इȑािद Ȫारा रोका जा सकता है।  

  
उȌेरण 
         एक उȌेरक वह पदाथŊ है, जो अिभिŢया की दर को बढ़ाता है।  
         उȌेरक ˢयं अिभिŢया के दौरान पįरवितŊत नही ंहोता है।  
         ऐसी घटना, िजसमŐ अिभिŢया की दर एक पदाथŊ (उȌेरक) की उपİ̾थित Ȫारा बढ़ जाती है, उȌेरण 
कहलाती है।  

         उȌेरक अपकी िŢया मŐ िविशʼ होते हœ।  
         एक उȌेरक एक उǿमणीय अिभिŢया की साʄाव̾था को पįरवितŊत नही ंकरता है, केवल इसे जʗी 
करता है।  

         िकसी अिभिŢया मŐ एक उȌेरक का मुƥ कायŊ सिŢयण ऊजाŊ को कम करना है।  
  
औȨोिगक ŮिŢयाओ ंमŐ उȌेरको ंके अनुŮयोग              
         अमोिनया के िलए हैबर ŮिŢया— लोहे का उपयोग उȌेरक के ŝप मŐ िकया जाता है और मोिल̭डेनम 
का उपयोग उȌेरक लोहे के वधŊक के ŝप मŐ िकया जाता है।  

         स̵ɡूįरक अʅ के िलए संपकŊ  ŮिŢया— वैनेिडयम पैȴॉƛाइड का उपयोग एक उȌेरक के ŝप मŐ 
िकया जाता है।  

         नाइिटŌक अʅ के िलए ओˢाʒ ŮिŢया— ɘैिटनम गेज का उपयोग उȌेरक के ŝप मŐ िकया जाता है।  
         Ƒोरीन के िलए डेकॉन ŮिŢया— ƐूिŮक Ƒोराइड का उपयोग उȌेरक के ŝप मŐ िकया जाता है।  
         पेटŌ ोल का संʶेषण— िनकेल, लौह, कोबाʐ और एʞूिमना का उपयोग उȌेरक के ŝप मŐ िकया जाता 
है। 
  

एंजाइम उȌेरण  
एंजाइʈ Ȫारा अिभिŢया की दर मŐ वृİȠ को एंजाइम उȌेरण के ŝप मŐ जाना जाता है। वे जैवउȌेरक होते हœ, 
सभी Ůकृित मŐ Ůोटीन हœ। 
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एंजाइमी अिभिŢयाओ ंकी दर पीएच पįरवतŊन से बŠत अिधक Ůभािवत होती है। 
कुछ महȕपूणŊ एंजाइम उȌेरण अिभिŢयाएँ िनɻानुसार हœ  
  

      ːाचŊ  माʐोज 

      माʐोज  Ƹूकोज 

         Ƹूकोज  ईथाइल एʋोहल  

         सुŢोज  Ƹूकोज + ůƃोज 

      यूįरया  अमोिनया + काबŊन डाईऑƛाइड 
  

पदाथŊ और इसकी Ůकृित  
•         पदाथŊ तीन अव̾थाओ ंमŐ पाया जाता है- 

I. ठोस                               
II. ūव               
III. गैस 

•         कणो ंके बीच आकषŊण बल, (अंतर आणिवक बल) ठोस मŐ सबसे अिधक होता है, ūव मŐ बीच मŐ होता है 
और गैसो ंमŐ Ɋूनतम होता है। संघटक कणो ंके बीच की जगह और कणो ंकी गितज ऊजाŊ ठोस मŐ सबसे 
कम, तरल पदाथŘ मŐ बीच मŐ और गैसो ंमŐ अिधकतम होती है।  

•         पदाथŊ की अव̾थायŐ अंतर-पįरवतŊनीय होती हœ। तापमान या दाब मŐ पįरवतŊन करके पदाथŊ की अव̾था को 
पįरवितŊत िकया जा सकता है। 

•         िपघलने की ŮिŢया, अथाŊत्, ठोस अव̾था को ūव अव̾था मŐ पįरवितŊत करने को संलयन के ŝप मŐ भी 
जाना जाता है।  

•         बा˃ीकरण एक सतही घटना है। कण ūʩ मŐ मौजूद आकषŊण बल से बाहर िनकलने के िलए सतह से 
पयाŊɑ ऊजाŊ Ůाɑ करते हœ और वा˃ अव̾था मŐ पįरवितŊत हो जाते हœ। वा˃ीकरण की दर वायुमंडल के 
संपकŊ  मŐ पृʿीय Ɨेũफल, तापमान, आūŊता और हवा की गित पर िनभŊर करती है। वा˃ीकरण, शीतलन का 
कारण है। 

•         कोयले, लकड़ी या पिȅयो ंका जलना एक रासायिनक पįरवतŊन है। आितशबाजी का िव˛ोट एक 
रासायिनक पįरवतŊन है। यिद आप कुछ समय के िलए खुले मŐ लोहे का एक टुकड़ा छोड़ देते हœ, तो इस पर 
भूरे रंग के पदाथŊ की एक परत जम जाती है, इस पदाथŊ को जंग कहा जाता है और इस ŮिŢया को जंग 
लगना कहते है। जंग लगने की ŮिŢया िनɻिलİखत समीकरण Ȫारा ŮदिशŊत की जा सकती है: लोहा (Fe) + 
ऑƛीजन (O2, हवा से), पानी (H2O) जंग (आयरन ऑƛाइड-Fe2O3) जंग लगने के िलए, ऑƛीजन 
और पानी दोनो ंकी उपİ̾थित आवʴक होती है। यह एक रासायिनक पįरवतŊन है। 

•         लौह वˑुओ ंको ऑƛीजन या पानी या दोनो ंके साथ संपकŊ  मŐ आने से बचाने के िलए, एक सरल तरीका 
उस पर रंग या Ťीस की परत चढ़ाना है। एक अɊ तरीका लोहे पर Ţोिमयम या जˑा जैसी धातु की एक 
परत चढ़ाना है। लोहे पर िजंक की एक परत चढ़ाने की ŮिŢया को गैʢनीकरण कहा जाता है।  

•         ːेनलेस ːील को काबŊन और Ţोिमयम, िनकल एवं मœगनीज जैसी धातुओ ंके साथ लोहे के िमŵण से 
बनाया जाता है। इसमŐ जंग नही ंलगती है।  

  
िवलयन 
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•         एक िवलयन दो या दो से अिधक पदाथŘ का एक समांग िमŵण है। िकसी िवलयन के Ůमुख घटक को 
िवलायक कहा जाता है और कम माũा वाले को िवलेय कहा जाता है। नीबूं पानी, सोडा पानी इȑािद 
िवलयनो ंके उदाहरण हœ। हमारे पास ठोस िवलयन (िमŵधातुएं) और गैसीय िवलयन (वायु) भी हो सकते हœ।  

•         िवलेय कणो ंको िन˟ंदन की ŮिŢया Ȫारा िमŵण से अलग नही ंिकया जा सकता। िवलेय कणो ंको जब 
िबना छेड़े Šए छोड़ िदया जाए, तो ये तल मŐ नही ंबैठते हœ, अथाŊत- िवलयन ̾थायी है।  

•         एक िवलयन की सांūता िवलयन/िवलायक के Ůित इकाई आयतन या Ůित इकाई ūʩमान मŐ मौजूद 
िवलेय की माũा है। िनलंबन एक िवषमांगी िमŵण है।  

•         कोलोइड्स िवषमांगी िमŵण होते हœ, िजसमŐ कण आकार नư आंखो ंसे देखे जाने के िलए बŠत छोटे होते 
हœ, लेिकन Ůकाश को िततर िबतर करने के िलए पयाŊɑ होते हœ।  

•         कणो ंको ŮकीणŊन चरण कहा जाता है और िजस माȯम मŐ वे िबखर जाते हœ, उसे ŮकीणŊन माȯम कहा 
जाता है।  

  
धातुएं और अधातुएं  
         धातुएं आमतौर पर ऊˆा और िवद्युत् की सुचालक होती हœ।  
         चांदी, ऊˆा की सवŊŵेʿ सुचालक है, उसके बाद तांबा।  
         पारा, िवद्युत धारा के Ůवाह के िलए अȑिधक उǄ Ůितरोध Ůदान करता है।  
         धातुयŐ आम तौर पर कठोर होती हœ, लेिकन सोिडयम और पोटेिशयम इतने नरम होते हœ िक उɎŐ 
आसानी से चाकू से काटा जा सकता है। 

         धातुयŐ नरम और तɊ होती हœ। सोना और चांदी सबसे अिधक लचीली और सबसे अǅी तɊ धातु होती 
हœ।  

         पारा (गलनांक िबंदु -39 िडŤी सेİʤयस) जो तरल है, सीिज़यम (गलनांक िबंदु 28.4 िडŤी सेİʤयस) 
और गैिलयम (गलनांक िबंदु 29.8 िडŤी सेİʤयस) 30 िडŤी सेİʤयस से ऊपर तरल होते हœ, इनको 
छोड़कर धातुएं कमरे के तापमान पर ठोस होती हœ।  

         धातुयŐ Ůकृित मŐ िवद्युत् धनाȏक होती हœ, वे इलेƃŌ ॉन देकर आयिनत होती हœ और धनाȏक आयन 
बनाती हœ।  

         लगभग सभी धातु ऑƛाइड Ůकृित मŐ Ɨारीय होते हœ, लेिकन िजंक ऑƛाइड और एʞूिमिनयम 
ऑƛाइड उभयधमŎ होते हœ।  

         लीिथयम, सोिडयम, पोटेिशयम, ŝबेिडयम और सीिज़यम एलकली धातुयŐ हœ। एलकली धातुओ ंको 
कैरोसीन या तरल पैरािफन के अȽर रखा जाता है, िजससे उɎŐ हवा से िŢया करने से बचाया जा सके।   

         धाİȕक सोिडयम, एक डाउɌ सेल मŐ 40% सोिडयम Ƒोराइड और 60% कैİ̵शयम Ƒोराइड के 
िपघले Šए िमŵण के िवद्युत् अपघटन Ȫारा तैयार िकया जाता है।   

      सोिडयम काबŖनेट , वॉिशंग सोडा का उपयोग कांच, साबुन, वॉिशंग पाउडर के िनमाŊण 
और कठोर जल को नरम करने के िलए िकया जाता है। 

         सोिडयम काबŖनेट और पोटेिशयम काबŖनेट का िमŵण ɡूजन िमŵण के ŝप मŐ जाना जाता है। 
      सोिडयम सʚेट  Ƹॉबर का लवण है। इसे रेचक के ŝप मŐ उपयोग िकया जाता है। 
      सोिडयम िथयोसʚेट  या हाइपो का उपयोग फोटोŤाफी मŐ एक İ̾थरण कारक के ŝप 
मŐ िकया जाता है।  

         पोटेिशयम सुपरऑƛाइड  का उपयोग ˙ेस कैɛूलो,ं पनडुİɬयो ंऔर Űीिथंग माˋ मŐ िकया 
जाता है, Ɛोिंक यह ऑƛीजन उȋɄ करती है तथा काबŊन डाइऑƛाइड और काबŊन मोनोऑƛाइड 
को हटाती है।  

         पोटेिशयम साइनाइड (KCN) का उपयोग चांदी, सोने के िनʺषŊण मŐ और कृिष मŐ एक रोगाणुनाशक 
के ŝप मŐ िकया जाता है। KCN, सोिडयम साइनाइड की तुलना मŐ अिधक जहरीला होता है।  
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         पोटेिशयम हाइडŌ ोƛाइड (KOH) को नरम साबुन बनाने मŐ Ůयुƅ होने वाले काİːक पोटाश के ŝप 
मŐ जाना जाता है। इसके जलीय िवलयन को पोटाश लाइ कहा जाता है।  

         पोटेिशयम काबŖनेट , पोटाश या पलŊ ऐश है। 
  
बफŊ बारी के बाद सड़क पर डी-आइिसंग 
डी-आइिसंग, सतह पर लवण का उपयोग करके एक सतह से बफŊ  को हटाने की ŮिŢया है। आजकल इस 
उȞेʴ के िलए, ūʩ  और  का भी उपयोग िकया जाता है।  
  
एʋलाइन भू-धातुयŐ और उनके यौिगक 
बेįरिलयम, मैưीिशयम, कैİ̵शयम, Ōː ोिंटयम, बेįरयम और रेिडयम को सामूिहक ŝप से एʋलाइन भू-धातुओ ं
के ŝप मŐ जाना जाता है। Be Ůकृित मŐ उभयधमŎ है। Mg  को िमʋ ऑफ मैưीिशया कहा जाता 
है और एक एंटीिसड के ŝप मŐ उपयोग िकया जाता है।  
  
कैİ̵शयम ऑƛाइड (CaO) को İƓक लाइम भी कहा जाता है। इसका उपयोग कांच, कैİ̵शयम Ƒोराइड, 
सीमŐट, ɰीिचंग पाउडर, कैİ̵शयम काबाŊइड, बुझा Šआ चूना के िनमाŊण मŐ, लोहे के िनʺषŊण मŐ तथा अमोिनया 
और अʋोहल के िलए एक शुʺन कारक के ŝप मŐ िकया जाता है। 
  
कैİ̵शयम हाइडŌ ॉƛाइड, बुझा Šआ चूना  का उपयोग काİːक सोडा, सोडालाइम के िनमाŊण और 
कठोर पानी को मृदु बनाने के िलए िकया जाता है।  
  
कैİ̵शयम सʚेट, िजɛम ,  बनाने के िलए, िजसे ɘाːर ऑफ पेįरस कहते हœ, 
120 िडŤी सेİʤयस तक गमŊ होने पर िŢːलीकरण के पानी का एक भाग गंवा देता है।  
  
ɘाːर ऑफ पेįरस एक सफेद पाउडर है, जो पानी के साथ गीला करने पर कठोर बॉडी के ŝप मŐ सेट हो 
जाता है और इसका इˑेमाल मूितŊयां, İखलौने आिद बनाने मŐ, टूटी Šई हिǭयो ंको सही İ̾थित मŐ लाने के िलए 
िचिकȖा उपकरणो ंमŐ और दȶ िचिकȖा मŐ िकया जाता है।  
  
कुछ महȕपूणŊ धातुएं और उनका उपयोग  
  
बोरोन (B) 
यह एक अधŊ-धातु (उपधातु) है, Ůकृित मŐ, यह बोरैƛ के ŝप मŐ िमिŵत अव̾था मŐ पाई जाती है। 
बोरान और बोरान काबाŊइड रॉड का उपयोग परमाणु अिभिŢयाओ ंको िनयंिũत करने के िलए िकया जाता है। 
बोरान काबाŊइड  सबसे कठोर है, िजसे हीरे के बाद एक कृिũम पदाथŊ के ŝप मŐ जाना जाता है और 
नॉिबŊया के ŝप मŐ जाना जाता है। 
ऑथŖबोįरक अʅ  का उपयोग बोįरक लोशन के नाम से एक एंटीसेिɐक और आई वॉश के ŝप मŐ 
िकया जाता है।  
  
एʞूिमिनयम (Al) 
यह पृțी की Ţː का तीसरा सबसे Ůचुर माũा मŐ पाया जाने वाला तȕ है। इसे बॉƛाइट से 
िनकाला जाता है। एʞुिमिनयम पाउडर का उपयोग आितशबाजी, ɢैश लाइट पाउडर और थमाŊईट वेİʒंग मŐ 
िकया जाता है। 
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अमोनल (एʞूिमिनयम पाउडर और अमोिनयम नाइटŌ ेट का िमŵण), एक िव˛ोटक के ŝप मŐ Ůयोग िकया 
जाता है। 
ŝबी और नीलम अिनवायŊ ŝप से हœ। ŝबी Cr की उपİ̾थित के कारण लाल होता है और नीलम Fe और 
Ti के कारण नीला होता है। पɄा हरा होता है, इसमŐ Ca/Cr और एʞुिमिनयम िसिलकेट्स  होते हœ।  
  
िटन (Sn) 
िटन का एक महȕपूणŊ अयˋ कैिसटेराइट  या िटन ːोन है। ठंडे देशो ंमŐ सफेद िटन, Ťे िटन (पाउडर) 
मŐ बदल जाता है, इस ŮिŢया को िटन िडजीज या िटन ɘेग के ŝप मŐ जाना जाता है। लोहे को जंग से बचाने 
के िलए िटन की परत चढ़ाई जाती है। िटन अमलगम का उपयोग दपŊण बनाने मŐ िकया जाता है। ːैनीक 
Ƒोराइड का पŐटाहाइडŌ ेट , बटर ऑफ िटन कहलाता है, िजसे डाईंग मŐ मोडŒट के ŝप मŐ उपयोग 
िकया जाता है।  
  
लैड (Pb) 
लैड मुƥ ŝप से सʚाइड अयˋ के ŝप मŐ पाया जाता है िजसे गैलेना (PbS) कहा जाता है। लाल लैड 
(िमिनयम या िसंधुर)  है, िजसका उपयोग लोहे के िलए सुरƗाȏक पŐट बनाने के िलए और मैच उȨोग मŐ 
िकया जाता है। 
  
िज़रकोिनयम (Zr) 
इसका इˑेमाल परमाणु įरएƃरो ंके कोर बनाने और पंप, वाʢ एवं हीट एƛचŐजसŊ बनाने के िलए िकया जाता 
है। 
  
  
वेनेिडयम (V) 
वेनेिडयम पेȴॉƛाइड  संपकŊ  ŮिŢया Ȫारा स̵ɡूįरक एिसड के िनमाŊण के िलए एक बŠत अǅा 
उȌेरक है। 
  
टंगːन 
टंगːन िफलामŐट्स िबजली के बʛो ंमŐ उपयोग िकये जाते हœ। एƛ-रे Ǩूब मŐ कैİ̵शयम टंगːेट का उपयोग 
िकया जाता है।  
  
आयरन (Fe) 
इसे हेमेटाइट अयˋ से िनकाला जाता है। 
कǄा लोहा, यह लोहे का सबसे अशुȠ ŝप है और इसमŐ 2.5-4% काबŊन होता है।  
  
िपटवां लोहा या आघातवȯŊ लोहा लोहे का सबसे शुȠतम ŝप है और इसमŐ Ɋूनतम काबŊन माũा (0.12-
0.5%) शािमल होती है। 
आयरन (II) हीमोƸोिबन (रƅ) मŐ मौजूद होता है।  
  
माइʒ इ˙ात मŐ 0.25% -0.5% काबŊन होता है। जबिक कठोर इ˙ात मŐ 0.5% -1.5% काबŊन होता है। नरम 
इ˙ात मŐ 0.25% तक काबŊन होता है।  
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ːेनलेस ːील- लोहा (Fe), Ţोिमयम (Cr) और िनकेल (Ni) की िमŵधातु है। फेįरक Ƒोराइड  का 
उपयोग कट लग जाने पर रƅŷाव को रोकने के िलए ːाईिपक के ŝप मŐ िकया जाता है। फेरस सʚेट 

 का उपयोग नीली काली ˟ाही बनाने मŐ िकया जाता है। 
  
तांबा, चांदी और सोना (Cu, Ag और Au) 
इɎŐ िसſा धातु कहा जाता है। चांदी को दांतो ंमŐ िफिलंग करने के िलए अमलगम के ŝप मŐ और चांदी के 
दपŊणो ंमŐ उपयोग िकया जाता है। िसʢर Űोमाइड (AgBr) का उपयोग फोटोŤाफी मŐ िकया जाता है। ˟ाही 
और बालो ंकी डाई तैयार करने मŐ उपयोग होने वाला , लुनार काİːक कहलाता है। 

 को नीला िविटŌ यल या नीला थोथा कहते हœ और  को फूʤ गोʒ कहा जाता है।  
  
पारा (Hg) 
मƐूŊįरक सʚाइड (HgS) का उपयोग मकरȰज के ŝप मŐ आयुवőिदक दवा मŐ एक कॉ˝ेिटक की तरह 
िकया जाता है।  
  
िजंक (Zn) 
इसका उपयोग लोहे को जंग से बचाने के िलए गैʢनीकरण मŐ िकया जाता है। एƛ-रे ˌीन को बनाने मŐ िजंक 
सʚाइड का उपयोग िकया जाता है। 
िजंक ऑƛाइड को िफलोिसफसŊ वूल के ŝप मŐ जाना जाता है। िजंक सʚेट  सफेद िविटŌ योल 
है।  
  
धातुकमŊ 
धातुओ ंको उनके अयˋो ंसे िनकालने की ŮिŢया को धातुकमŊ कहा जाता है।  
  
खिनज, अयˋ और गœग 
वह Ůाकृितक पदाथŊ, िजसमŐ धातुयŐ और अɊ अशुİȠयाँ िमिŵत अव̾था मŐ पाई जाती हœ, उɎŐ खिनज कहा 
जाता है। 
वे खिनज, िजनसे धातुओ ंको आसानी से और लाभपूवŊक िनकाला जा सकता है, अयˋ कहलाते हœ। गœग या 
मैिटŌƛ अयˋ मŐ शािमल अशुİȠयां हœ। 
  

 
धातु अयˋ रासायिनक संघटक 
सोिडयम रॉक साʐ  

िचली साʐपीटर  
बोरेƛ 

NaCI 

 
 

पोटेिशयम कानाŊʟाइट 
िसʢाइन 

 
KCI 

मैưीिशयम कानाŊʟाइट 
मैगनेसाइट 
ए˜ेːोस 

KCI.  

 
 

कैİ̵शयम लीमा ːोन 
िजɛम 
ɢोसŊपार 
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एʞुिमिनयम बॉƛाइट 
Ţायोलाइट 
फेʤपार 

 
 
 

मœगनीज पायरोʞुसाईट 
मœगनाइट 
मœगनीज ɰŐडे 

Mn  

 
MnS 

लोहा हैमेटाईट 
मैưेटाईट 
आयरन पाइराइट्स  
िसडŌ ाईट 

 
 

 
 

कॉपर कॉपर Ƹांस 
कॉपर पायराइट्स  
मैलेकाईट 
एǛुराइट 

 
 

 
 

चांदी िसʢर Ƹांस 
हॉनŊ िसʢर 

 
AgCI 

  ŝबी िसʢर  
सोना काʢेराइट 

िसʢानाइट 
 

 
िजंक िजंक ɰŐडे 

कैलेमाइन 
िजȱाईट 
ůœ किलनाईट 

ZnS 
Zn  
ZnO 
ZnO.  

पारा िसनाबार HgS 
िटन कैİˣटेराईट  
लैड गैलेना 

केŝसाईट  
एंगलेसाइट 

PbS 
 
 

  
कुछ महȕपूणŊ िमŵधातुएं और उनका उपयोग 
  
अधातुयŐ 
ये ठोस, तरल या गैस हो सकती हœ (Űोमीन एक-माũ तरल अधातु है)। 
ये नरम, गैर-चमकदार, भंगुर, गैर-ȰɊाȏक तथा ऊˆा और िवद्युत् की कुचालक होती हœ। इनके गलनांक 
और Ɠथनांक िबंदु कम होते हœ। ये ऑƛीजन के साथ ऑƛाइड बनाती हœ, जो आमतौर पर अʅीय होते हœ।  
इनके उदाहरणो ंमŐ उǽृʼ गैसŐ शािमल हœ, अथाŊत- हीिलयम (He), िनयॉन (Ne), आगŊन (Ar), िŢɐोन (Kr), 
जीनोन (Xe) और कुछ अɊ p-ɰॉक के तȕ, जैसे- Ƒोरीन , Űोमीन  और फॉ˛ोरस (P) इȑािद। 
  
िमŵधातुयŐ, धातुओ ंका समांग िमŵण हœ और भौितक िविधयो ंȪारा उɎŐ उनके संघटको ंमŐ अलग नही ंिकया जा 
सकता। 
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शुȠ धातुओ ंमŐ कमजोर यांिũक गुण होते हœ। इसिलए, उनका उपयोग उȨोग मŐ उनके शुȠ ŝप मŐ नही ंिकया 
जाता है। उनके गुणो ंको अɊ तȕ िमलाकर संशोिधत िकया जाता है।  
  
िमŵधातुओ ंकी िवशेषताएं: 
िमŵधातुएं, Ɨारीय धातुओ ंकी तुलना मŐ कठोर और कड़ी होती हœ और संƗारण के िलए Ůितरोधी होती हœ। 
वे आमतौर पर उपयोग िकए जाने वाले रसायनो ंके िलए िनİʻय होती हœ और चंुबकीय एवं तɊ होती हœ।  
िमŵधातुओ ंको िमŵण के ŝप मŐ माना जाता है Ɛोिंक ये अपने संघटको ंके गुणो ंको ŮदिशŊत करती हœ और 
इनके पįरवतŊनीय संघटक हो सकते हœ। 
  
  
अमलगम: 
सोिडयम, पोटेिशयम, सोना और जˑा इȑािद जैसी अɊ धातुओ ंके साथ पारा की िमŵधातुओ ंको अमलगम 
कहा जाता है। 
अमलगम को लोहे की बोतलो ंमŐ रखा जाता है, Ɛोिंक लोहा पारा के साथ िमŵण नही ंबना सकता है। 
रोʒ गोʒ एक धातु है, जैसे पीतल पर सोने की एक पतली परत का लेप चढ़ा िदया जाए, आमतौर पर 9 कैरेट 
से अिधक शुȠता वाली।   
  
Űास 
संघटक - िजंक 30%, कॉपर 70% 
उपयोग – बतŊन, पाइप और रेिडएटर मूितŊयां आिद बनाने मŐ 
  
येलो Űास  
संघटक - Cu 67%, Zn 33% 
उपयोग – हाडŊवेयर वˑुएं 
  
Űोजं 
संघटक - कॉपर 90%, िटन 10% 
उपयोग - िसſे, गहने, बतŊन और मूितŊयां बनाने मŐ 
  
ːेनलैस ːील  
संघटक - Fe 82%,(Ni + Cr) 18 
उपयोग - सिजŊकल उपकरणो,ं घिड़यां और बतŊन आिद बनाने मŐ 
  
मैưेिलयम  
संघटक - Al 95% ,Mg 5% 
उपयोग – हʋी वˑुएं और िफिजकल बैलŐस इȑािद बनाने मŐ  
  
ǰूराʞुिमन 
संघटक - Al 95%, Cu 4% ,Mn 0.5% 
उपयोग – हवाईजहाज और जहाज इȑािद के भागो ंको बनाने मŐ।  
  
अ̵नीको 
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संघटक - Al 8-12% , Ni 15-26% , Co 5-24% ,Cu 6% 
शेष: Fe, Tl 
उपयोग – यह चंुबको ंको बनाने मŐ उपयोगी है।  
  
जमŊन िसʢर 
संघटक - Cu 60% ,Zn 20%, Ni 20% 
उपयोग – यह इलेƃŌ ोɘेिटंग और बतŊनो ंको बनाने मŐ उपयोगी है। 
  
ːेिलōग िसʢर  
संघटक - चांदी 92.5%, तांबा 7.5% 
उपयोग - गहने, कला वˑुएं 
  
गन मेटल 
संघटक - Cu 88%, Sn 10%,Zn 2% 
उपयोग – यह गन, मशीन के भागो ंऔर कैनोन इȑािद को बनाने मŐ उपयोगी है।  
  
सोʒर मेटल 
संघटक - Pb 50%, Sn 50% 
उपयोग – इसका उपयोग मुƥतः िवद्युत् तारो ंको जोड़ने मŐ िकया जाता है। 
  
बेल मेटल-  
संघटक -  तांबा - 77%, िटन - 23% 
उपयोग – बेल बनाने मŐ 
  
कॉइन मेटल -  
संघटक - कॉपर 75%, िनकेल 25% 
उपयोग - U.S िसſे 
  
वुड्स मेटल  
संघटक - Bi 50%, Pb 25%, Sn 12.5%, Cd 12.5% 
उपयोग – ɡूज ɘग, ऑटोमेिटक İ˚ȱलसŊ  
  
मोनेल  
संघटक- Ni 67%, और कम माũा मŐ लोहे, मœगनीज, काबŊन और िसिलकॉन के साथ तांबा। 
उपयोग- यह संƗारण और अʅ के िलए Ůितरोधी है और इस Ůकार वाʢ, पंप, शाɝ, िफिटंƺ, फाːनरो ं
और हीट एƛचŐजसŊ बनाने के िलए इसका उपयोग िकया जाता है।  
  
ɘंबसŊ सोʒर  
संघटक - Pb 67%, sn 33% 
उपयोग - जोड़ो ंपर टांका लगाने मŐ 
  
रासायिनक बंधन 
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रासायिनक बंधन  
उǽृʼ गैसो ंको छोड़कर िविभɄ तȕो ं के संघटको ं (परमाणु, अणु या आयन) के पूणŊ अʼक नही ंहोते हœ, 
इसिलए वे पूणŊ अʼक (̾थायी) Ůाɑ करने के िलए रासायिनक बंधो ंȪारा अɊ संघटक परमाणुओ ंके साथ जुड़ 
जाते हœ। उनके संयोजन की ŮिŢया को रासायिनक बंधन कहा जाता है। रासायिनक बंधन परमाणुओ ंकी 
संयोजकता पर िनभŊर करता है।  
  
रासायिनक बंध के Ůकार 
उɎŐ िनɻिलİखत Ůकारो ंमŐ, इलेƃŌ ोन टŌ ांसफर या साझा इलेƃŌ ॉन या आकषŊण बल Ůकारो ं के आधार पर 
िवभािजत िकया गया है 
- िवद्युतसंयोजक या आयिनक बंध - सहसंयोजी बंध 
- उपसहसंयोजी या दाता सहसंयोजी बंध - हाइडŌ ोजन बंध 
- वान डीर वाʤ' बल   
  
  
िवद्युतसंयोजक बंध  
एक परमाणु से दूसरे परमाणु तक इलेƃŌ ॉनो ंके हˑांतरण Ȫारा बनाया गया बंध िवद्युतसंयोजक बंध कहलाता 
है और यह यौिगक िवद्युतसंयोजक यौिगक या आयिनक यौिगक कहलाता है। ये बंध धातुओ ंऔर 
अधातुओ ंके बीच बनते हœ। 
इɎŐ जब जल मŐ घोला जाता है, तो ये िवद्युतीय ʩवहार करते हœ और जल मŐ घुलनशील भी हœ। ये अʋोहल 
इȑािद जैसे काबŊिनक िवलायको ंमŐ अघुलनशील हœ। 
  
कुछ िवद्युतसंयोजक यौिगक (आयिनक यौिगक) 

नाम सूũ आयन 
उपİ̾थित 

एʞुिमिनयम ऑƛाइड 
(एʞुिमना) 

  और   

अमोिनयम Ƒोराइड    और   
कैİ̵शयम Ƒोराइड   और   

  
सहसंयोजी बंध  
वह बंध, जो समान (या अलग-अलग) तȕो ंके दो परमाणुओ ंके बीच इलेƃŌ ॉनो ंके साझाकरण Ȫारा िनिमŊत 
होता है, सहसंयोजी बंध कहलाता है। 
सहसंयोजी बंध िसंगल, डबल या िटŌ पल हो सकता है, यह इलेƃŌ ॉनो ंके साझा िकए जाने वाले युƵो ंकी संƥा 
पर िनभŊर करता है। 
सहसंयोजी यौिगक आमतौर पर कम गलनांक और Ɠथनांक िबंदु वाले तरल या गैस होते हœ। ये िवद्युतीय 
ʩवहार नही ंकरते हœ और जल मŐ अघुलनशील होते हœ, लेिकन काबŊिनक िवलायक मŐ घुलनशील होते हœ।  
  
कुछ सहसंयोजी यौिगक  

नाम सूũ तȕो ंके भाग 

अʋोहल (एथेनोल)   C, H और O 

अमोिनया   N और H 
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एसेटाइलीन 
(एथाइन) 

  C और H 

  
उपसहसंयोजी या दाता बंध 
यह बंध दो परमाणुओ ंके बीच इलेƃŌ ानो ंके एक युƵ की एक तरफा साझेदारी से बनता है। उपसहसंयोजी बंध 
बनने के िलए आवʴक शतŊ यह है िक एक परमाणु का अʼक पूणŊ होना चािहए, उसके पास कम से कम 
इलेƃŌ ॉनो ंका एक एकाकी-युƵ होना चािहए और दूसरे परमाणु को कम से कम इलेƃŌ ॉनो ंके एक युƵ की 
कमी होनी चािहए। 
पूणŊ अʼक होने वाला परमाणु जो साझा करने के िलए इलेƃŌ ॉन युƵ Ůदान करता है, को दाता के ŝप मŐ जाना 
जाता है। अɊ परमाणु जो इलेƃŌ ॉन युƵ को ˢीकार करता है, Ťाही कहलाता है।  
  
A और B के बीच बंधन िविशʼ ŝप से होता है:  
– आयिनक, यिद िवद्युतऋणाȏकता के बीच अिधक अंतर हो।  
– सहसंयोजी, यिद A और B दोनो ंपर िवद्युतऋणाȏकता का समान मान हो।  
– उपसहसंयोजी, यिद A (या B) पर एकाकी युƵ को इलेƃŌ ोन की कमी वाले B (या A) को िदया जाए। 
  
आयिनक और संयोजी बंध वाले यौिगक  

नाम सूũ 
पोटेिशयम साइनाइड KCN 
सोिडयम हाइडŌ ोƛाइड NaOH 
कैİ̵शयम काबŖनेट Ca  
सहसंयोजी और उपसहसंयोजी बंध वाले यौिगक  

नाम सूũ 
काबŊन मोनोƛाइड CO 
ओजोन   
डाईनाइटŌ ोजन ऑƛाइड   
डाईनाइटŌ ोजन टŌ ाईऑƛाइड   
नाइिटŌक अʅ   

  
    वैद्युतसंयोजक, सहसंयोजी और उपसहसंयोजी बंधो ंवाले यौिगक  

नाम सूũ 
अमोिनयम Ƒोराइड   
अमोिनयम Űोमाइड   

  
हाइडŌ ोजन बंध 
हाइडŌ ोजन परमाणु (जो एक अȑिधक िवद्युतऋणाȏक परमाणु के साथ सहसंयोजी ŝप से जुड़ा Šआ है) 
और समान या िविभɄ अणुओ ंमŐ उपİ̾थत िकɎी ंअɊ िवद्युत्ऋणाȏक परमाणुओ ंके बीच ̾थैितक िवद्युत 
आकषŊण बल को हाइडŌ ोजन बंध कहा जाता है।  
यह ठोस अव̾था मŐ अिधकतम और गैसीय अव̾था मŐ Ɋूनतम होता है। 
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o      इंटरमोलीƐूलर H- बंधन (उदा. HF, जल ( ) अणु), यह एक यौिगक के िविभɄ अणुओ ंके बीच पाया 
जाता है और पįरणामˢŝप पानी मŐ घुलनशीलता बढ़ जाती है और Ɠथनांक िबंदु अिधक हो जाता है। 
  

o    इंटŌ ामोलीƐूलर H- बंधन (उदा. o-नाइटŌ ोिफनोल), यह समान अणु के िविभɄ भागो ंमŐ पाया जाता है और 
पįरणामˢŝप पानी मŐ घुलनशीलता घट जाती है और Ɠथनांक िबंदु कम हो जाता है।  

  
o    O—H, N—H या H—F बंध वाले अणु H-बंध बनने के कारण असामाɊ गुण दशाŊते हœ। उदाहरण के िलए- 
o    İƸसरॉल िचपिचपा है और अंतराİǼक H-बंधन की उपİ̾थित के कारण इसका Ɠथनांक िबंदु बŠत 
अिधक होता है।  

o    H-बंधन, जैिवक Ůणाली मŐ तथा Ůोटीन और ɊूİƑक अʅ के ̾थाियȕ मŐ एक महȕपूणŊ भूिमका भी 
िनभाता है।  

  
वान डीर वाʤ बल  
िछपकली की Ɨमता, िजसके कारण वह शीशे की लंबवत सतह पर चढ़ने के िलए केवल एक पैर के अंगूठे पर 
लटक सकती है, सतह और पैरो ंके बीच वान डीर वाʤ बल को दशाŊती है।  
  
वायुमंडलीय Ůदूषण  
वायुमंडलीय Ůदूषण  
Ůदूषण का कारण बनने वाले पदाथŊ को Ůदूषक के ŝप मŐ जाना जाता है। 
Ůदूषक दो Ůकार के होते हœ 
— Ůाथिमक Ůदूषक पयाŊवरण मŐ उसी ŝप मŐ मौजूद रहते हœ िजसमŐ उɎŐ उȋािदत िकया जाता है, उदा. 
सʚर डाइऑƛाइड ( ), नाइटŌ ोजन डाइऑƛाइड ( ) आिद। 
— िȪतीयक Ůदूषक Ůाथिमक Ůदूषको ंकी अिभिŢया के उȋाद हœ, उदा. पेरोƛीसाइट नाइटŌ ेट (PAN), 
ओजोन , एİʒहाइड आिद।  
  
Ůमुख गैसीय वायु Ůदूषक 
Ůमुख गैसीय वायु Ůदूषण सʚर, नाइटŌ ोजन, काबŊन और हाइडŌ ोकाबŊन के आƛाइड हœ।  
सʚर डाइऑƛाइड  
यह जानवरो ंऔर पौधो ंदोनो ंके िलए अȑिधक जहरीला है, इसके कारण Űोकंाइिटस, अ̾थमा, वात˛ीित हो 
जाते हœ। यह आंख और गले मŐ जलन एवं Űीथलेसनेस का कारण भी है। 
  
सʚर डाइऑƛाइड, Ƒोरोɘाː के बनने की दर को कम करता है और इस Ůकार Ƒोरोिसस का कारण 
बनता है।  अȑिधक संƗारक है और इमारतो,ं माबŊलो ं(ताज महल) और उȨोगो ंको Ɨित पŠंचाता है। 
  

, ऑƛीकृत होकर  बनाता है, जो जल से िŢया करके  देता है शेष डŌ ोɘेट्स के ŝप मŐ 
िनलंिबत हो जाता है और अʅ वषाŊ के ŝप मŐ नीचे आ जाता है।  
  
  
नाइटŌ ोजन के ऑƛाइड 
नाइटŌ ोजन के ऑƛाइड मŐ से, नाइिटŌक ऑƛाइड (NO), एक रंगहीन, गंधहीन गैस और नाइटŌ ोजन 
डाइऑƛाइड , ती˽ण गंध के साथ एक भूरे रंग की गैस, टŌ ोपो˛ेįरक Ůदूषक के ŝप मŐ कायŊ करता है। 
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सजीव ऊतको ंके िलए  अȑिधक खतरनाक है, िजसके कारण पिȅयां िगरने लगती हœ। यह एक संƗारक 
ऑƛाइड है और धूŲकोहरे के िनमाŊण मŐ मदद करता है। 
ऑƛीजन की उपİ̾थित मŐ,  पानी या नमी से ŮितिŢया करता है और नाइिटŌक एिसड  बनाता है, 
जो अʅ वषाŊ करने के िलए एक महȕपूणŊ कारक है।  
  
काबŊन मोनोऑƛाइड (CO) 
हीमोƸोिबन के साथ और अिधक İ̾थर काबŖƛीहीमोƸोिबन के िमŵण से Ůाɑ, िजसके कारण अंगो ंऔर 
ऊतको ंको ऑƛीजन का िवतरण बंद हो जाता है।  
  
हाइडŌ ोकाबŊन 
हाइडŌ ोकाबŊनो ं मŐ से, मीथेन  सबसे Ůचुर हाइडŌ ोकाबŊन Ůदूषक है। हाइडŌ ोकाबŊनो ं की उǄ सांūता 
कœ सरजनक, अथाŊत- यानी कœ सर होने वाले Ůभाव उȋɄ करती है। वे पौधो ंकी उŲ बढ़ने, पौधे मŐ ऊतको ंकी 
कमी और पिȅयो ंकी शेिडंग का कारण होते हœ। 
  
वायुमंडलीय Ůदूषण के पįरणाम 
काबŊन डाइऑƛाइड, मीथेन और जल वा˃ जैसी Ťीन हाउस गैसŐ पृțी से िनकलने वाली गमŎ को सोख लेती 
हœ। इससे पृțी के तापमान मŐ वृİȠ होती है। वायुमंडल मŐ Ťीन हाउस गैसो ंȪारा अवरƅ िविकरण के सोखने 
के कारण पृțी और इसकी वˑुओ ंका गमŊ होना, Ťीन हाउस Ůभाव कहलाता है। 
Ťीन हाउस Ůभाव जीवन के अİˑȕ के िलए बŠत जŝरी है, Ɛोिंक इसकी अनुपİ̾थित मŐ, पृțी अȑंत ठंडे 
Ťह मŐ पįरवितŊत हो जायेगी। जब Ťीन हाउस गैसो ंकी सांūता बढ़ जाती है, तो Ťीन हाउस Ůभाव भी बढ़ जाता 
है। इसे Ƹोबल वािमōग के ŝप मŐ जाना जाता है। 
  
अʅ वषाŊ 
यह हवा मŐ नाइटŌ ोजन और सʚर के आƛाइड्स की उपİ̾थित के कारण होती है। ये ऑƛाइड बाįरश के 
पानी मŐ घुल जाते हœ और Ţमशः नाइिटŌक अʅ एवं स̵ɡूįरक अʅ बनाते हœ। अʅो ंसिहत बाįरश को अʅ 
वषाŊ कहा जाता है। 
  
अिभकण 
  
अिभकणो ंके कारण होने वाले रोग  

रोग कारण 
ƑोमगोलाणुŜƫता कोयले की धूल साँस के साथ अंदर ले जाने के कारण 

िसिलकोिसस मुƅ िसिलका ( ) साँस के साथ अंदर ले जाने के कारण 

ɰैक लंग िडजीज  कोयले की खानो ंके कमŊचाįरयो ंमŐ पाई जाती है  

ʬाइट लंग िडजीज  कपड़ा उȨोग के मजदूरो ंमŐ पाई जाती है   

बाईिसनोिसस कपास रेशे की धूल को सांस के साथ अȽर ले जाने के 
कारण  

  
धूŲकोहरा 
इसके दो Ůकार हœ: 
  
Ƒािसकल धूŲकोहरा  
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यह ठंडे, आūŊ  जलवायु मŐ पाया जाता है। सʚर डाईऑƛाइड  और ईंधन के दहन से Ůाɑ अिभकण 
पदाथŊ Ƒािसकल धूŲकोहरे के मुƥ घटक हœ। 
  
फोटोकेिमकल धूŲकोहरा 
ये गमŊ, शुʺ और साफ़ जलवायु मŐ पाया जाता है। इसमŐ Ůाथिमक Ůदूषको ं(नाइटŌ ोजन ऑƛाइड और काबŊन 
मोनोऑƛाइड) और िȪतीयक Ůदूषको ं(ओजोन, फामाŊʒेहाइड) का िमŵण होता है। 
धूŲकोहरे मŐ उपİ̾थत पेरोƛीएसेटाइल नाइटŌ ेट (PAN) और एʒेहाइड आँखो ंमŐ जलन पैदा करते हœ। PAN मŐ 
पौधो ंके िलए अȑिधक िवषाƅता होती है। यह नई पिȅयो ंपर Ůहार करती है और इसके कारण उनकी सतहो ं
पर Űोिंजंग और Ƹेिज़ंग हो जाती है।  
  
Ōː ैटोİ˛यįरक Ůदूषण 
Ōː ैटोİ˛यर मŐ, ओजोन परत सूयŊ की पराबœगनी िकरणो ंको, जो जीवो ंके िलए हािनकारक होती है, अवशोिषत 
कर लेती है। 
ओजोन परत का Ɨरण मानव मŐ ȕचा कœ सर एवं मोितयािबंद और महासागरो ंमŐ ɘœकटंस की कमी एवं पौधो ं
की कमी का कारण बनता है। 
ओजोन परत के Ɨरण का कारण Ƒोरोɢोरो काबŊन है, िजनका Ůयोग शीतलन मŐ, अिưशामको ंमŐ और 
एयरोसोल ˚ेयर मŐ िकया जाता है। 
Ōː ैटोİ˛यर मŐ, ओजोन परत के Ɨरण से ओजोन िछū हो गया है, यह मुƥ ŝप से अंटाकŊ िटका के 
Ōː ैटोİ˛यर मŐ देखा गया है। 
इस िछū का िनमाŊण पोलर Ōː ैटोİ˛यįरक Ƒाउड्स (PSCs) कहलाने वाले इस Ɨेũ मŐ ˙ेशल Ƒाउड्स के 
संचयीकरण और Ƒोरोɢोरो काबŊन (CFCs) के अंतवाŊह के कारण Šआ है। 
  
जल Ůदूषण 
भारत के कुछ िहˣो ंमŐ, पीने का पानी आसőिनक, ɢोराइड, यूरेिनयम, इȑािद अशुİȠयो ंȪारा दूिषत होता है।  
पानी मŐ, कुछ िवलीन ऑƛीजन (DO) भी मौजूद होती है। ˢ̾थ जलीय जीवन के िलए, DO का अिधकतम मान 
5-6 ppm होता है। यिद DO, 5 ppm से कम है तो मछिलयो ंकी वृİȠ Ŝक जाती है।  
  
बायोकैिमकल ऑƛीजन िडमांड (BOD), पानी के 1ली सैɼल मŐ उपİ̾थत काबŊिनक पदाथŊ के अपघटन के 
िलए सूƘ जीवो ंȪारा आवʴक ऑƛीजन की कुल माũा (mg मŐ) है, जबिक कैिमकल ऑƛीजन िडमांड 
(COD), एक जल सैɼल मŐ Ůदूषको ंȪारा खपत की गई ऑƛीजन की कुल माũा (ppm मŐ) को दशाŊती है।  

 
ˢǅ जल के िलए, BOD, 5 ppm से कम होता है जबिक उǄ Ůदूिषत जल के िलए, यह 17 ppm या इससे 
अिधक होता है।  
  
गैसो ंके गुण  
1. गैसो ंके गुण 
•         गैस का कोई िनिʮत आयतन या आकार नही ंहोता है।  
•         गैसो ंकी अɊ उǽृʼ िवशेषता, तरल पदाथŊ और ठोस पदाथŘ की तुलना मŐ उनका कम घनȕ है।  
•         सभी गैसो ंका फैलाव समान तापांतर के कारण बराबर होता है। 
•         गैसो ंका िवसरण: वह ŮिŢया, िजसमŐ एक पदाथŊ दूसरे के साथ आणिवक गित के कारण िमिŵत हो 
जाता है, यहां तक िक गुŜȕ के िवपरीत- िवसरण कहलाता है।  
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•         गैस का दाब: िकसी गैस के अणु, िनरंतर गित मŐ होने पर, अƛर अपने कंटेनर की आंतįरक दीवारो ंपर 
Ůहार करते हœ। 

•         तापमान और तापमान के पैमाने: तापमान को औसत ऊˆा के माप के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया 
है। तापमान कणो ंकी संƥा या आकार और वˑु के आकार से ˢतंũ है।   

•         संपीड़नशीलता: गैस के कणो ंमŐ उनके बीच अिधक अȶराİǼक ̾थान होता है। दाब के अनुŮयोग Ȫारा 
इस ̾थान को अिधकतम कम िकया जा सकता है और कणो ंको नजदीक लाया जा सकता है। अतः गैस 
की माũा को बŠत कम िकया जा सकता है। इसे गैस का संपीड़न कहा जाता है। 

  
गैस िनयम 
•         सभी गैसŐ, अपने रासायिनक संघटको ं से अलग, कुछ िनिʮत िनयमो ंका पालन करती हœ, जो गैसो ं के 
आयतन, तापमान और दाब के बीच संबंध को िनयंिũत करते हœ। तापमान और दाब की िनिʮत शतŘ के 
तहत, िकसी गैस का िदया गया ūʩमान, एक िनिʮत आयतन Ůाɑ करता है। 
जब तीन वैįरएबल मŐ से िकसी को भी बदल िदया जाता है, तो अɊ वैįरएबल बदल जाते हœ। इस Ůकार ये 
गैस िनयम गैस के आयतन, दाब और तापमान के तीन वैįरएबल के बीच संबंध ̾थािपत करता है।  

•         बॉयल का िनयम: "शुʺ गैस के िदए गए ūʩमान के आयतन और दाब का गुणनफल, İ̾थर तापमान 
पर, İ̾थर होता है"।  

•         चाʤŊ का िनयम: "İ̾थर दाब पर, गैस के िदए गए ūʩमान का आयतन 32˚F  पर इसके मूल आयतन से 
1/273 बढ़ जाता है या घट जाता है, तापमान मŐ Ůित िडŤी सŐटीŤेड की वृİȠ या कमी के िलए।  

•         दाब का िनयम: आयतन İ̾थर रहता है, तापमान मŐ Ůित िडŤी सेİʤयस वृİȠ या कमी के िलए गैस के 
िदए गए ūʩमान का दाब, 0˚C पर इसके दाब की एक İ̾थर िभɄ (= 1/273) Ȫारा बढ़ता या घटता है।  

•         एवोगाडŖ का िनयम: यह काफी सहजǒ है: एक िनिʮत दाब बȠ गैस का आयतन, गैस की माũा के 
समानुपाती है। समान तापमान और दाब पर मापे गए, गैसो ंके समान आयतन मŐ, समान संƥा मŐ अणु 
होते हœ। एवोगाडŖ का िनयम इस Ůकार, गैस के मोल की संƥा और इसके आयतन के बीच समानुपाितक 
संबंध दशाŊता है।  

•         गे-लुसाक का िनयम: जब गैसीय पदाथŘ का उȋादन करने के िलए िविभɄ गैसŐ एक दूसरे के साथ 
ŮितिŢया करती हœ, तो तापमान और दाब की समान İ̾थित मŐ, िŢया करने वाली गैसो ंऔर उȋाद गैसो ंकी 
माũा एक दूसरे मŐ एक साधारण अनुपात रखती है।  

•         एवोगाडŖ संƥा: एवोगाडŖ की अवधारणा से, हम जानते हœ िक सभी गैसो ंके समान आयतन मŐ सामाɊ 
तापमान और दाब पर समान संƥा मŐ अणु होते हœ। 
इस संƥा को एवोगाडŖ संƥा के ŝप मŐ जाना जाता है और यह 6.06X1023 के बराबर होती है।  

•         अव̾था का आदशŊ गैस समीकरण: यिद वैįरएबल P, V, T और n (मोल की संƥा) के ǒात मान होते 
हœ, तब एक गैस को एक िनिʮत अव̾था मŐ कहा जाता है, िजसका अथŊ है िक गैस के अɊ सभी भौितक गुण 
भी विणŊत हœ। इन अव̾था वैįरएवल के बीच संबंध को अव̾था के समीकरण के ŝप मŐ जाना जाता है।  

•         एक आदशŊ गैस एक काʙिनक गैस है जो गैस िनयमो ंका पालन करती है और इसका आयतन 0 K पर 
0 है, अथाŊत ऐसी गैस मौजूद नही ंहै।  

  
  
ऑगŊिनक रसायनिवǒान  
काबŊिनक रसायन िवǒान को हाइडŌ ोकाबŊन और उनके डेįरवेिट̺स के अȯयन के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया 
है। अिधकांश परमाणु केवल छोटे अणुओ ंको बनाने मŐ सƗम होते हœ। हालांिक एक या दो बड़े अणुओ ंका 
िनमाŊण कर सकते हœ।   
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यूįरया Ůयोगशाला मŐ बनाया जाने वाला पहला काबŊिनक यौिगक था। यह ʬोलर (1828) Ȫारा अकाबŊिनक 
यौिगक अथाŊत अमोिनयम साइनेट से तैयार िकया गया था। 
एसेिटक अʅ कोʛे Ȫारा तȕो ंसे संʶेिषत पहला काबŊिनक यौिगक था। 
फंƕनल समूह अणुओ ंके रासायिनक गुणो ंके िलए उȅरदायी है। उदा. OH एʋोहोिलक समूह है।  
आइसोमर यौिगको ंका आणिवक सूũ समान होता है लेिकन संरचना अलग अलग होती है, उदा. C2H6O की 
संरचनाएं हो सकती हœ, अथाŊत- CH3OCH3 (डाईिमथाइल ईथर) और C2H5OH (एथेनोल)। 
  
हाइडŌ ोकाबŊन 
ये केवल काबŊन और हाइडŌ ोजन के यौिगक हœ। 
संतृɑ हाइडŌ ोकाबŊन मŐ केवल एक ही बंध होता हœ। इɎŐ अʋेन या पैरािफन भी कहा जाता है और सामाɊ 
सूũ  है। मीथेन इस समूह का पहला सद˟ है।  
  
असंतृɑ हाइडŌ ोकाबŊनो ंका सामाɊ सूũ अʋेन के िलए  और अʋाइन के िलए  है। इनमŐ कम 
से कम एक डबल (=) या िटŌ पल (≡) बंध होता है और Ţमशः अʋेन और अʋाइन कहलाते हœ।  
सुगंिधत हाइडŌ ोकाबŊन, उनकी अʐरनेट डबल बोड्ंस और (4n + 2)  (हकल का िनयम) के साथ įरंग 
संरचना होती है।  
  
महȕपूणŊ हाइडŌ ोकाबŊन और उनका उपयोग 
मीथेन (CH4), इसे माशŊ गैस या नम आग के ŝप मŐ भी जाना जाता है। Ůाकृितक गैस मŐ ईथेन, Ůोपेन, ɯूटेन 
आिद के साथ मुƥ ŝप से 90% मीथेन पाई जाती है। चावल कृिष वायुमंडलीय मीथेन का एक बड़ा ŷोत है। 
• यह खानो ंमŐ िव˛ोट की घटना का कारण है। 
• इसका उपयोग काबŊन ɰैक बनाने मŐ एक ईंधन गैस के ŝप मŐ िकया जाता है। 
  
बायोगैस 
ऑƛीजन की अनुपİ̾थित मŐ बायोमास के Ɨय के दौरान उȋािदत। मीथेन (75%) बायोगैस का मुƥ संघटक 
है।  
  
ईथेन ( )  
Ůाकृितक गैस मŐ लगभग 10% ईथेन होती है। इसके हेƂाƑोरो डेरीवेिटव   का उपयोग एक कृिũम 
कपूर के ŝप मŐ िकया जाता है।  
  
ɯूटेन   
यह LPG (िलİƓफाइड पेटŌ ोिलयम गैस) का मुƥ संघटक है।  
  
एथलीन   
िवʷ युȠ (1914-18) मŐ, इसका उपयोग मːडŊ गैस (जहरीली गैस) के िनमाŊण के िलए िकया गया था। इसका 
Ůयोग संरƗण के िलए एक एने̾थेिटक के ŝप मŐ और हरे फलो ंको कृिũम ŝप से पकाने के िलए िकया जाता 
है।  
  
एसेटीिलन (CH ≡ CH) 
  
बŐजीन  
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यह साधारण सुगİɀत हाइडŌ ोकाबŊन है। इसकी खोज फैराडे Ȫारा 1825 मŐ की गई थी। इसका उपयोग बŐज़ोल 
नाम से मोटर ईंधन के ŝप मŐ भी िकया जाता था।  
  
टोʞून  
इसका उपयोग िव˛ोटक (TNT), डŌ ƺ (Ƒोरेमाइन-T) और डाईː̫स को बनाने मŐ वािणİǛक िवलायक के 
ŝप मŐ िकया जाता है। सैकेरीन और मुūण ˟ाही के िनमाŊण मŐ उपयोग िकया जाता है। टोʞून का उपयोग 
एक एंटीůीज के ŝप मŐ िकया जाता है।  
  
ने̫थलीन   
इसका Ůयोग एक कीटनाशक के ŝप मŐ, कपड़ो ंको कीटो ंसे बचाने के िलए िकया जाता है। 

  
  

हाइडŌ ोकाबŊन के हैलोजेन डेįरवेिटव  
  
ƑोरोफोमŊ ( )  
         इसकी खोज सर जेʈ यंग िसɼसन Ȫारा की गई थी।  
         इसे पूरी तरह से भरी Šई गहरे रंग की बोतलो ंमŐ रखा जाता  है, Ɛोिंक सूयŊ की रोशनी की उपİ̾थित मŐ 
हवा Ȫारा इसका ऑƛीकरण हो जाता है और एक अȑिधक जहरीली गैस फॉˏीन  का िनमाŊण 
होता है।  

         यह सांिūत  के साथ िŢया करती है और Ƒोरोिपकįरन  बनाती है। Ƒोरोİɛिकन एक 
कीटनाशक है और युȠ के समय जहरीली गैस के ŝप मŐ भी इसका Ůयोग िकया गया था। 

         आज ƑोरोफॉमŊ का मुƥ उपयोग िůओन शीतलक, R-22 के उȋादन मŐ िकया जाता है। 
  

आइडोफोमŊ   
इसका उपयोग मुƅ आयोडीन के िनˑार के कारण एंटीसेिɐक के ŝप मŐ िकया जाता है।  
  
काबŊन टेटŌ ाƑोराइड  
पायरीन के नाम से अिưशामको ंके ŝप मŐ उपयोग िकया जाता है। 
  
डाइƑोरो िडफेनील टŌ ाइƑोरो ईथेन (DDT) 
यह पहला Ƒोरीनीकृत जैिवक कीटनाशक था और मूल ŝप से 1873 मŐ तैयार िकया गया था।  
  
एʋोहोल 
िमथाइल अʋोहल  
         इसे वुड İ˙įरट या वुड ने̫था के ŝप मŐ भी जाना जाता है।  
         िमथाइल अʋोहल जहरीली Ůवृिȅ की होती है और जब इसे अȽर िलया जाता है तो इससे अंधापन हो 
सकता है और मौत भी हो सकती है। 

         इसका Ůयोग अʋोहल के डीनेचįरंग के िलए िकया जाता है (मेथाइलेिटड İ˙įरट डीनेचडŊ एथाइल 
अʋोहल है)।  

  
एथाइल अʋोहोल  
इसे सामाɊतः अʋोहल, İ˙įरट ऑफ वाइन या Ťेन अʋोहल के ŝप मŐ Ůयोग िकया जाता है।  
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İƸसरॉल   
         यह İƸसरीन के ŝप मŐ जाना जाने वाला एक महȕपूणŊ टŌ ाईहाइिडŌ क अʋोहल है।  
         यह ˢाद मŐ मीठा होता है और यह बŠत ही हाइŤोˋोिपक Ůकृित का है। इसका उपयोग सौदंयŊ Ůसाधन 
बनाने और पारदशŎ साबुनो ंके िनमाŊण मŐ िकया जाता है।  
  

फेनोल  
यह एक मोनोहाइिडŌ क बŐजीन डेįरवेिटव है। इसे आमतौर पर काबŖिलक अʅ या बŐज़ोनोल के ŝप मŐ जाना 
जाता है।  
  
िमथाइल आइसोसाइनेट  
भोपाल गैस ũासदी के िलए इस गैस का įरसाव िजʃेदार है।  
  
कोल 
         ऐसा माना जाता है िक इसका िनमाŊण (काबŖनाइजेशन) Ȫारा Šआ था। कोयले की िविभɄ िक Ő̋ हœ: 
ए̢Ūेसाइट (90% काबŊन), िबटुिमनस (70% काबŊन), िलưाइट (40% काबŊन) और पीट (10-15% काबŊन)। 

         हवा की अनुपİ̾थित मŐ 1270-1675 K पर गमŊ करने से, कोयले का अपघटन होता है और िनɻिलİखत 
उȋाद बनते हœ।  

         कोक आसवन के बाद शेष बचा ठोस अवशेष है।  
         कोल टार, यह लगभग 700 पदाथŘ का िमŵण है।   
         आजकल एक पेटŌ ोिलयम उȋाद, िबटुिमन का उपयोग सड़को ंको पſा बनाने के िलए कोल टार के 
̾थान पर िकया जाता है।  

         भारतीय कोयले की सबसे महȕपूणŊ िवशेषताएं इसकी अिधक राख सामŤी, एंटŌ ेȵ गैसीफायसŊ और कम 
सʚर सामŤी हœ। 

         पेटŌ ोिलयम के िविभɄ संघटको/ं अंशो ंको अलग करने की ŮिŢया को įरफाइिनंग के ŝप मŐ जाना जाता 
है।  

         नॉिकंग - एक पेटŌ ोल इंजन मŐ, पेटŌ ोल की वा˃ और वायु पहले कम आयतन मŐ संकुिचत होते हœ और िफर 
एक ˙ाकŊ  Ȫारा Ůǜिलत होते हœ। यिद पेटŌ ोल की गुणवȅा अǅी नही ंहै, तो यह िसलŐडर मŐ ईंधन के पूवŊ-
Ůǜलन की अगुवाई करता है। इससे एक धाİȕक आवाज़ उȋɄ होती है िजसे नॉिकंग के ŝप मŐ जाना 
जाता है। टेटŌ ाइथाइल लैड (TEL) और बŐजीन- टोʞून - जैलीन (BTX) सामाɊ एंटीनॉक यौिगक हœ।  

         ऑƃेन संƥा - पेटŌ ोल की एंटीनॉिकंग िवशेषता को ऑƃेन संƥा के सȽभŊ मŐ मापा जाता है। अिधक 
ऑƃेन संƥा होती है, तो ईंधन की गुणवȅा बेहतर होती है। ऑटोमोबाइल मŐ उपयोग िकए जाने वाले 
गैसोलीन की ऑƃेन संƥा 80 या इससे अिधक, जबिक हवाई जहाज मŐ, इसमŐ ऑƃेन संƥा 100 या 
इससे अिधक होती है। 

  
ईधंन: 
         Ůोǰूशर गैस, काबŊन मोनोऑƛाइड और नाइटŌ ोजन का िमŵण है। वॉटर गैस, काबŊन मोनोऑƛाइड 
और हाइडŌ ोजन का िमŵण है।  

         कोल गैस हाइडŌ ोजन, मीथेन, काबŊन मोनोऑƛाइड, ईथेन, एिसटीलीन, काबŊन डाइऑƛाइड, नाइटŌ ोजन 
और ऑƛीजन का िमŵण है। 

         ऑइल गैस और पेटŌ ोल गैस मीथेन, एिथलीन और एिसिटलीन आिद का िमŵण है, और कैरोिसन के 
Ţैिकंग से Ůाɑ होती है।  
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         एलपीजी (िलİƓफाइड पेटŌ ोिलयम गैस), ईथेन की कुछ माũा के साथ Ůोपेन, Ůोपीन, n-ɯूटेन, 
आइसोɯूटेन और िविभɄ ɯूटेन जैसे हाइडŌ ोकाबŊनो ंका िमŵण है। एलपीजी का मुƥ ŷोत Ůाकृितक गैस 
है। 

         सीएनजी (कɽे̾ड नैचुरल गैस), यह Ůाकृितक गैस का अȑिधक संपीिड़त ŝप है, सीएनजी की ओƃेन 
रेिटंग 130 है। 

         गैसोहोल + यह ईथाइल अʋोहल (10%) और पेटŌ ोल (90%) का िमŵण है।  
  
ɢेम:  
यह आग का गमŊ िहˣा है और इसके तीन भाग हœ।  
         ɢेम का सबसे आंतįरक भाग, यह िबना जले Šए काबŊन कणो ंकी उपİ̾थित के कारण काला होता है।  
         मȯ भाग, यह ईंधन के आंिशक दहन के कारण पीला चमकदार होता है। 
         बाहरी भाग, यह ईंधन के पूणŊ दहन के कारण नीला (गैर-चमकदार) होता है। यह ɢेम का सबसे गमŊ 
िहˣा होता है और सोने को गमŊ करने के िलए सुनारो ंȪारा उपयोग िकया जाता है। 

  
रॉकेट ईधंन: 
         रॉकेट मŐ उपयोग िकया जाने वाला ईंधन रॉकेट नोदक कहलाता है। 
         तरल नोदक अʋोहल, तरल हाइडŌ ोजन, तरल अमोिनया , केरोिसन तेल इȑािद हœ।  
         ठोस नोदक पॉलीɯूटाडीन और ऐŢेिलक अʅ हœ, इɎŐ एʞूिमिनयम पर Ƒोरेट, नाइटŌ ेट या Ƒोरेट 
जैसे ऑƛीकारको ंके साथ Ůयोग िकया जाता है। 
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